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IHHOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

Hacrosimmas nporpamMmMa pa3padoTana Juist mpoeCCHOHATBLHOTO 00yUueHHs pabouuX 1Mo mpodeccuu
«1e(PEKTOCKOMHCT IO MATHUTHOMY H YJIBTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO» 2-6 pa3psiIoB.

B  ydeOHble mporpaMmbl  BKIIOYEHBI:  y4eOHO-TEMaTHYECKHE IUIAHBI, IPOTPAMMBI  TIO
TEOPETHYECKOMY U IPOHM3BOACTBEHHOMY  OOYYEHHIO, KBAIM(HUKAIMOHHBIE  XapPaKTEPUCTHKH,
COOTBETCTBYIOIIME TpeOoBaHWAM EanHOrO TapuQHO-KBATM(PHUKAIMOHHOTO CIIPABOYHUKA pPadOT |
npodeccuii padounx (ETKC), Bemyck 01, rocymapcTBeHHBIH SHEpreTHUECKHH HaI30p, HAI30p 3a
oO0bekTaMu HedTerazoio0bIYH, epepadoTKi U MaruCTpaibHOTO TPYOOIPOBOIHOTO TPAHCIIOPTA, HAI30D
3a CHeUMaTbHBIMA U XMMUYECKH OMTACHBIMU IPOU3BOICTBAMU U 0OBEKTaMHU, TOCYIaPCTBEHHBINA TOPHBINA U
METaJLTypPrUUECKHiA Ha130pP.

[Mpenmersr «Oxpana Tpyna», «l[IpombinnienHas Oe3omacHOCTE», «OCHOBBI 3KOHOMHYECKHX
3HaHHUIY, «OXpaHa OKPYKAIOIIEH Cpeibl» HM3Yy4YaroTcs 1O OTICIBHO pa3pabOoTaHHBIM U YTBEPKIACHHBIM
pOrpaMMaM.

[Ipu moaroToBke pabOYMX, MOJTYYCHHUS MMH BTOpOH mpodeccuu, a Takke HMEKNMX BBICIICS
npodeccruoHalbHOEe 00pa3oBaHKe, CPOKU O0YUECHHSI COKPALIAIOTCS C YYETOM CIICIU(HUKH TPOU3BOACTBA,
TpeOOBaHUI, TPENBABIAEMBIX K OOyYalOUIMMCs 10 JaHHOW Tpodeccud, W OmbITa padoOThl IO
poactBeHHoi mpodeccun. CokpalieHne Marepuaja OCYIIECTBISETCS 3a CUeT 00Ieo0pa3oBaTeIbHBIX
MPEMETOB MPOrPaAMMBbI, U3yYEHHBIX JIO MEPETIOATrOTOBKH (MIOIYYEeHHUsI BTOPOM TIPOdeccrn), a TaKKe Io
COIIaCOBaHMUIO (TpeOOBaHUIO) 3aKa3unka. Eciy arTecTyemblil Ha HaualbHBIA pa3psij OKa3bIBaeT 3HAHUS
u npodeccHoHaJ bHbIC YMEHUS BBIINIC YCTAHOBJICHHBIX KBAJTU(PHUKAIIMOHHON XapaKTEPUCTUKOU, eMy
MOXET OBITh MPHCBOCHA KBATU(UKAIMS HA Pa3psi/l BBIIIE.

Mactep (MHCTPYKTOP) MPOHM3BOIACTBEHHOTO OOy4YeHUs JOJDKEH o0ydaTrh padoumx 3¢h(eKkTuBHON
OpraHu3aIy TpyAa Ha pabodeM MecTe C yU4eTOM JOCTIKEHUH HayYHO-TEXHUYECKOTO porpecca.

[Ipy M3MOKEHUM TEOPETHUYECKOTO MaTepHala y4eOHOH MporpaMMbl HEOOXOIUMO HCIIOJB30BaTh
HarJsgHbIe TIOCOOUs (MaKeThl, TUIAKaThl, HATypallbHbIE 00paslbl, AUAPUIbMbI, KHHOMUIBMBI, BUIEO).
[IperonaBaTens 00s13aH KOHTPOJIMPOBATH 3HAHUS yUAIIUXCsl, UCTIONIB3YS Pa3IMYHbIC METO/IBI.

B mpouecce oOydyenuss HEOOXOAMMO COOJIIOJATH BBIOJHEHHE BCEX TPEOOBAaHW M TMpaBUII
0e30macHOCTH Tpyda. B 3TUX IensX MpernojaBaTelid TEOPETUYECKOro W MacTep (HMHCTPYKTOP)
MPOU3BOJICTBEHHOTO OOyYeHHUs, MOMHMO OOydeHHs oOmMM mpaBuiIaM O€30MaCHOCTH Tpy/a,
MPEyCMOTPEHHBIM TIPOTPAMMOM, JIOJKHBI IIPU M3YYCHUN KKIOW TEMbl WM MPH MEepexoje K HOBOMY
BUAY pabOT MpH MPOU3BOJICTBEHHOM OOydeHUHM oOpamarh BHUMaHHME OOYyYaroIMXCs Ha IpaBHiIa
0€30MacHOCTH TpPY/ia, KOTOPhIE HEOOXOIUMO COOIIOIATh B KAXK/IOM KOHKPETHOM CiIydae.

K camocTosiTeIbHOMY BBINOJIHEHNIO paboT oOyuarommecs JOIYCKAIOTCS TOJBKO IOCTE Cladu
9K3aMeHa 110 0e301IaCHOCTH TPY/Ia.

K koHiy oOy4eHus KakIplii paOOuyMil JOIDKEH YMETh BBINOJHATH PAaOOTHI, MPETyCMOTPEHHBIC
KBaJTU(UKAIIMOHHON XapaKTEPUCTUKON, B COOTBETCTBHUH C TEXHHUYECKUMH YCJIOBUSMH W HOPMAaMH,
YCTAHOBJICHHBIMH Ha MPEANPHUATHH 110 TaHHOK Npodeccuul U KBaTu(pHUKaLnu.

Kpamupukanuonnass (mpoOHasi) paboTa MPOBOJUTCS 3a CUET BpPEMEHH, OTBEIECHHOTO Ha
MIPOM3BOACTBEHHOE O0YUEHHE.

[To okoHuaHMW OOy4YEHHS IPOBOJMTCS MTOTOBBIA 3K3aMEH II0 IPOBEPKE TEOPETUYCCKUX U
MPaKTHYECKUX HAaBBIKOB oOydarommxcs. KBannpukannonHass KOMUCCHS IO TPOBEPKE TEOPETHUECKUX U
MPaKTHYECKMX HABBIKOB OOydarommxcs (opMHUpyeTcs TMPHKAa30M pPYKOBOJIUTEIS OpraHU3allvy,
npoBozsmei oOydenne.B cocraB KBanM(UKAIMOHHOW KOMHCCHHM I10 COTJIACOBAHHMIO BKJIFOYAIOTCS
NPEACTaBUTEIN TEPPUTOPHATBHOTO opraHa denepanpHOI CITyKOBI o
9KOJIOTMYECKOMY,TeXHOJIOTMYECKOMY M aTOMHOMY Hajizopy. Ilo pesynpraram sk3aMeHa Ha OCHOBaHUHU
MPOTOKOJIa KBATM(UKAIIMOHHOM KOMHCCHU OOydaeMOMy IpHCBavBaeTcs KBanmudukaus (mpodeccus),
paspsia M BBIJACTCS CBUAETENHCTBO. JlMmam, mpomeammM oOydYeHHE | YCIEIIHO CAABUIMM B
YCTaHOBJICHHOM IOPSIJIKE 3K3aMEHBI 110 BEJCHUIO KOHKPETHBIX paOdoT Ha 00BEKTE, KPOME CBUJICTEIHCTBA
BBIJIACTCS YI0CTOBEPEHHUE ISl IOMYCKA K 3TUM PabOTaM.



INIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHMUS ITPOT'PAMMBbI

[Tnanupyemsble pesynbrarsl: K xkoHIly 0OyueHus Kaxablii paboduil TOMKEH YMEThb BBIIOIHATH PaOOTHI,
MPEeyCMOTPCHHBIE  KBUTH(DHUKAIIMOHHOW XapaKTEPUCTUKOW, B COOTBETCTBUHM C TEXHUYCCKUMHU
YCIIOBUSIMU M HOPMAaMHU, YCTaHOBJICHHBIMH Ha MPEINPHUITHH 10 TaHHOU Nnpodeccuu U KBalu(UKaLUU.

KBAJIMOUKALIUOHHAS XAPAKTEPUCTHUKA
IIpodeccus - 1eheKTOCKONUCT 110 MArHUTHOMY H YJIbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO
KBanudpuxauus - 2-it pazps.

XapakrepucTuka pador. KOHTpOIb MArHUTHBIM METOAOM JICTAJICH IPOCTOM U CpeIHEH
KOH(HUTypaIyu, TOKOBUXPEBBIM METOJIOM MU3JIEJINH [IUIMHIPUYECKON U MIIOCKOH (popM, yIbTpa3ByKOBOM
KOHTPOJIb 3aTOTOBOK U eTajneil. BkiroueHne u HacTpoiika MarHUTHBIX, 3JIEKTPOMAarHUTHBIX U IPOCTHIX
yIIBTPa3BYKOBBIX JIe(EKTOCKOMNOB. M3mepenust Tonmuuel MeTaiuia. OnpeieneHne HaTuuus 1 pa3MepoB
30HBI PACCIIOCHUI HACTPOEHHBIM MPUOOPOM B AMAINa30HE TOJIINUH, IPEYCMOTPEHHBIX Je(EKTOCKOIIOM.
Omnpenenenre n1eeKTOB B IETANAX CI0KHOM KOHPUTYPAIMH [TOJT PYKOBOJCTBOM J1e(hEKTOCKOIIHCTA
6oJee Bbicokoi kBanupukauu. [IpurotroBneHne MarHuTHBIX cycrieH3ui. Begenue xypHana ydera.

I[OJI)KCH 3HATb: ITPUHIIUII pa6OTI>I MArduTHBIX, JICKTPOMAIrHUTHBIX, YJIBTPA3BYKOBBIX ,Z[e(beKTOCKOHOB,
HAKJIOHHBIX W IIPAMBIX Hp606pa30BaTeﬂeﬁ; Ha3HAa4YCHUC OCHOBHBIX OPraHOB YIIPABJICHHUA
,Z[e(beKTOCKOHOM; OCHOBHBIC CBCACHHUS I10 JJICKTPOTCXHUKE, HA3HAUYCHUC U CBOMCTBA KOMIIOHCHTOB,
BXOJAIIMUX B COCTaB MarHUTHOM CYCIICH3HMU; SBJICHUA HAMAaIrHUYUMBAHWUA U pa3MarHn4ruBaHUs.

IIpumepsl padot:

1. Basbl riiagkue, ocH, IIMOHKH, A€TAJIN KPAHOB - MAarHUTOIIOPOLIKOBBIN KOHTPOJIb.

2. 3aroToBKH (hJIaHIIEB U TOKOBKHU IIMJIMHIPHYECKUE CTAIBHBIC - YIBTPAa3BYKOBOW KOHTPOJIb.

3. Jlomactu rpeGHBIX BUHTOB - KOHTPOJIb KOPHEBOI'O CEUYEHUS.

4. Cranp 1MCTOBAs - U3MEPEHUE TONILMHBI U ONPEACIECHUE PACCIOEHUS.

5. TpyObl - KOHTPOJIb TOKOBUXPEBBIM NPHOOPOM C OTMETKOM U 3aMUChIO A€()EKTHBIX Y4aCTKOB.
6. YIIOpBI 1 KOJIbIIA BTYJIKH HECYIIETO BUHTA BEPTOJIETa, TPYObl XBOCTOBOI'O Basa -
MarHUTOIOPOLIKOBBIN KOHTPOJIb.

T'onoBoii kajieHAAPHBIN Y4eOHbIH MJIaH

1. IlpononxuTe IbHOCTH Y4€OHOIO0 rofa

Havasio yueOHbIX 3aHATHH — 10 GOPMUPOBAHMIO YUEOHOM IPYyNIIbI.

Hauano yue6Horo roga — 1 suBaps

Komner yue6HoTO roga — 30 nexabps

[TponomKUTENbHOCTD YUeOHOTO To/la COBIAIAET C KaJCHJapHBIM.

2. PerstameHT 00pa3oBaTe/ibHOIO Mpolecca:

[TponomKuTENbHOCTh YUeOHOU HeleN — 5 THEH.

He Gosee 8 yacoB B eHb.

3. I1pono/KUTEIBLHOCTb 3aHATHIL:

3aHATHS TPOBOJATCS IO pacnucanuto, yreepxkaeHHoMmy dupekropom AHO JIIO «VIIL»

IIponomKnuTeNnbHOCTD 3aHATUI B IPyIIIAX:
- 45 MUHYT;
- IEPEPBIB MEXKY 3aHATHAMU cocTaBiseT - 10 MuHyT



YUYEBHO-TEMATHYECKHH ILTAH
I[MPOPECCHUOHAJIBHOI'O OBYYEHU A PABOYNX TTOITPO®ECCUN

2-TO PA3PSIJIA

L]enwv: npodeccruoHAIbEHOE 00YUYCHHE
Kameeopus cnywameneii: padboune
Cpoxk obyuenus: 254 daca

CDOpMCl 06yquuﬂ: O4YHasi1,3a04YHas1, OYHO-3a049Has1, JUCTAHIIMOHHAas

«JE@EKTOCKOIIUCT 110 MATHUTHOMY U YJIbTPAZBYKOBOMY KOHTPOJIIO»

B ToM uucne ®opmMma
No Bcero
i HaumeHnoBaHue pa3aesioB, TeM 4ACOB TpaKT. KOHTPOJI
R 7
1 TEOPETUYECKOE OBYUYEHHUE
1.1 *(OCHOBBI PKOHOMHUYECKUX 3HAHUH 4 4 O1poc
1.2 *OxpaHa Tpyaa 20 20 onpoc
1.3 * TIpomplnieHHas: 6€301acHOCTh 4 4 orpoc
1.4 *OxpaHa OKpy>KarIen cpesl 4 4 onpoc
1.5 OO01merexHn4YeCKNil Kypc
1.5.1 OCHOBBI MEXaHUKHU U MAaTE€pPUAJIOBEICHHUS 4 4 0onpoc
1.5.2 CocTaBjieHHE U YTEHHE YePTEKEN U ICKU30B 4 4 onpoc
1.5.3 OCHOBBI JIEKTPOTEXHUKHU 4 4 onpoc
1.6 CrnenyajabHas TEXHOJIOTUA
1.6.1 Brenenue 2 2 onpoc
TeopeTnueckne OCHOBBI TEXHOJIOTMM MAarHUTHOIO U
1.6.2 8 8 onpoc
yJIbTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS
163 ®u3nuecKkrue OCHOBBI MArHUTHOTO M YJIbTPa3BYKOBOTO 2 12 onpoc
KOHTPOJISt
1.6.4 O60pyIIOBaHI/I€vI/I anmnapatypa AJi1 MarHUTHOU U 20 18 ) onpoc
YIbTPa3BYKOBOI 1e(heKTOCKOTUHU
165 TexHonornyeckuii mporecc KOHTPOJIsi 0ObEKTOB 36 32 4 ompoc
MarHMTHBIM U YJIbTPa3BYKOBbIM METOAAMHU
16.6 Knaccudukamus nepexros. Konrpons xkauectBa. Hopmsl 20 20 onpoc
OIICHKH Ka4ecTBa.
Bcero Teoperudeckoro o0yueHus: 152 146 6
2 NPOU3BOJACTBEHHOE OBYUYEHHE
2.1 BBogHoe 3ansiTHe 2 2 onpoc
29 O3nakomiieHHEe ¢ 000PYAOBAaHHEM U armapaTypon 3 2
MarHMTHOTO M YJIbTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS
23 Hactpoiika o6opynoBanus u anmnapatypsl. 3mepenue 3 3
apaMeTpoB KOHTPOJIS
24 Opranu3zaius Hepa3pylaoero KOHTPOoIIs Ipu } 16 16
W3TOTOBJICHUH U MOHTAXXE METAJUIMYECKUX KOHCTPYKIIHIM
25 Hepaspymaromuii KOHTpoJIb 00beKTa MAarHUTHBIM 3 2
METOJIOM
26 Hepaspymaromuii KOHTpoJIb 00BEKTa yIBTPAa3BYKOBBIM 3 3
METOJIOM
27 Onenka kadecTBa 110 pe3yabTaTaM KOHTPOJISL. 3 3
) OdopmieHne pe3yabTaToB.
CamocTosTenbHOE BBITIOJTHEHUE paboT, BXOISIINX B
3 KpyT 00s3aHHOCTEH, ONpe/IeIeHHBIX KBATU(UKAIIMOHHON 3 3
) XapaKTePUCTUKOH /1e(h)eKTOCKONHICTA IO MAarHUTHOMY U
yJIbTPa3ByKOBOMY KOHTPOJIIO 2 pa3psaa
2.9 KBanngukanoHHbIe HCITBITAHHS 8 8
Bcero npou3BoaCTBEHHOr0 00y4eHHs : 98 2 96
KBajiupukanumoHHbIN IK3aMeH 4 4




| UTOrO: | 254 | 152 | 102 |

*_ JAaHHBIC KYPCbl H3YYarOTCA IO OTACJIbBHBIM IIporpamMmaM, YTBECPKIACHHBIM M COIJIaCOBAHHBLIM B
YCTAHOBJICHHOM IIOPAIKE.

1 IPOI'PAMMA TEOPETHYECKOI'O OBYYEHUA
1.1 OcHOBBI 3KOHOMHMYECKHMX 3HAHUH (0TACIbHASI IPOrPaMMa)
1.2 Oxpana Tpyaa (oTaejbHasi IPOrpamMma)
1.3 IIpombInieHHAas1 0€30MACHOCTD (O0TAEJbHAS MPOrpaMMa)
1.4 Oxpana okpy:kawuiei cpeasl (0TAeJbHAsE IPOrPaMMa)
1.5 O0meTexHu4ecKuii Kypc

1.5.1 OcHOBBI MEXaHMKH U MaTepPHAJIOBECHUS

OCHOBHBbIE CBEJICHHUSI O CTPOSHUU METAJVIOB U TEOPHUH CILIABOB.

OcHoBHbIE cBelleHUS 0 (PU3NYECKUX M MEXaHHYECKHX CBOWCTBAX YEpHBIX MeTaljioB. UyryH, ero
MIPOU3BOJICTBO M M3/EIHS U3 HETO.

Cransb, ee npousBosctBo. CocTaB U copTaMeHT craieil. Mapku cranu. XapakTepucTUKa CTajew,
MPUMEHSIEMBIX TSI U3TOTOBJICHUS JIeTaied HeTEIpOMBICIOBOTO o0opymoBaHus. [IpokaT, MOKOBKH U
JINTBE.

TepMmuyeckass W XHMHYECKass 0O0pabOTKa CTaiM (3aKajika, OTXKUT, OTIIYCK, HOpMaJTH3allvs,
LIEMEHTAIHSI U a30TUPOBAHUE).

[{BeTHBIE METaJUTIBI, CIJIaBbI, OCHOBHBIE CBEJECHUS O HUX U MX CBOMCTBA. [IprMeHEHHE LBETHBIX
MeTaiioB B otpaciu. [ToHsATHE O crtaBax HBETHBIX METAIIOB. JIaTyHHBIE, allfOMUHUEBEIE, OPOH30BbBIE U
JPYTHE CIUIABBI.

TBepabie cIIaBbl - pa3HOBUAHOCTD: JINThIE, METAJTIOKEPAMUYECKUE, KOMITIO3UIIMOHHBIE. OCHOBHBIE
CBOICTBa TBepbIX cIiaBoB. CIIaBel BOJB(PAMOKOOAIETOBOM TPYIITEI U 0€3BOIB(PPAMOBEIC TBEPIIHIC
CIUIaBbI: CTAIMHUT, PENUKT, MOOETUT U Jp.

MeToapl UCTIBITAHUSI METAJIJIOB HA MPOYHOCTh. TepMUYecKas M XUMHKO-TepMUYECKas 00paboTka
METAJIJIOB U CIIJIABOB.

Koppo3zus metamioB u MeToasl 00pbOBI C HEM.

1.5.2 CocraB/ieHHe 1 YTeHUe YepTexKeil 1 ICKH30B

Ponp uepreka B TeXHMKE W Ha MPOM3BOACTBE. I'paduueckuii cnocoO BhIpa’keHHsI TEXHUYECKOM
MBICJIH: PUCYHOK, 3CKH3, YePTEXK, TpaduK, JrHarpamma.

Ueprexx m ero HazHaueHue. Bunabl ueprexein. [lopsnok ureHus deprexa. PopmaTel YEPTEKEH.
Jluaun ueprtexka. Macmitadbsl. Hanecenne pasMmepHbIX Haamnuced U cBelneHuil. PacnosiokeHue BUIOB
(mpoekuuit) Ha yepTexe aetaneid. UteHne yepTexeil TUMOBBIX Aetanedl. OdopMmieHue yeprexen

Ceuenusi, pa3pesbl, JMHUM 0OpbiBa M HUX oOo3HaueHue. llITpruxoBka B pa3pe3ax U CEUEHUSX.
YcioBHbIE 0003HAUEHUS Ha YepTeKaX OCHOBHBIX TUIIOB pe3b0, O0JITOB, TaeK, BAlOB U Jp.

[TonaTHe 00 SCcKM3ax, WX OTIIMYME OT paboyero ueprexka. [IOpSTOK BBIMOIHEHHS SCKU30B.
Paznmnune Mexny 4depTekoM, ICKM30M M CXEMOHM, MX Ha3HauyeHHE OCKU3a M CXeMa KaK IepBUYHAs
JOKYMEHTAIMs AJ1s yepTexa. UTeHue pacmu@poBKa 3CKU30B U CXEM.

O6ume ceneHust 0 cOOpouHbIX yepTekax. CopeprkaHue cOOpouHbIX uepTexen. Crenudukanms
neTanell Ha COOpPOYHBIX dYepTekax. Paspespl cOopouHoro ueprexka. I[locienoBaTenbHOCTh YTCHHS
COOpOUHBIX 4YepTeXei. VYCIOBHOCTh YNPOLIEHHS M300pakeHU Ha COOpOUYHBIX 4YepTexax.
JleranupoBaHue U NOPsA0K pabOThI O JETATIMPOBAHHUIO.

Ha3nauenue uepTexein-cxeM.

['paduku u muarpaMMmel, UX Ha3HaueHue B TexHHKe. [locTpoeHue rpadukoB U HAXOXKIACHUE C UX
MIOMOILBIO IPOMEKYTOUHBIX BEJIMUMH, PaBHUiIa MOJIb30BaHUs rpaduKkaMu.

Juarpammbl U MX Ha3HaueHue. JIuHeilHble W Kpyraele Auarpammbl. OTiIu4yWe guarpamm OT
rpaduKoB.



1.6.3 OCHOBBI 2JIEKTPOTEXHUKH

ITocTosiHHBIN U IEPEMEHHBIN TOK. DieKTpuueckue Lenu. Pabota 1 MOIIHOCTB, TEIJIOBOE AEHCTBUE
Toka. Pacyer ceueHus mMpoBOAOB Ha HarpeB W MOTEprO HampsikeHus. CXeMbl BKIIIOYEHHS NMPUOOPOB B
NEKTPUYECKYIO Lelb. OJEKTPOMAarHUTHAsT HMHAYKUMSA. OJEKTPOM3MEpHUTEIbHbIE NPUOOpPHl U
JIEKTpUYEeCKUe H3MepeHus. Metoapl u3mepeHus. llorpemHoctd npu M3MEpeHusix, Ki1acc TOYHOCTH
puOOPOB. DIEKTPOU3MEPUTEIBHBIE TPUOOPHI, KX 0003HAYCHHUS HA CXEMaX.

Tpexdasznbrii Tok. CoequHenue 3Be3noil. CoeMHEHUE TPEYroJbHUKOM. MOITHOCTh Tpex(da3Horo
Toka. TpanchopmaTtopbl. YCTpOHCTBO M THUIBI TpaHC(HOPMATOPOB. ACHHXPOHHBIE JBHTaTeIH; HX
YCTPOMCTBO.

1.6 CnennajbHasi TEXHOJIOTHS

1.6.1 BBenenue
TpynoBass W  TexHoOJOrMueckas  aucuuiuiiHa. O3HaKOMJIEHHE C  KBaJH(PHUKAIMOHHOM
XapaKTEPUCTUKON U POrPaMMOM CIICIIMAIbHON TEXHOJIOTHH.

1.6.2 Teopernyeckue OCHOBBI TEXHOJOIMM MATHUTHOTO U YJIbTPA3BYKOBOI0 KOHTPOJIsI

MarHuTHblf ¥ yIbTPa3ByKOBOW KOHTpousib. OmnpeneneHue. [1oaroToBka MeTauIOKOHCTPYKUIMNA K
IIPOBEJICHUIO KOHTPOJIS.

Knaccugukaius KOHTpodIbHBIX oneparuidi. KoHTposs kauecTBa UCXOIHBIX MaTtepuaioB. KoHTpoib
MIOJITOTOBKH CBAPHBIX CTHIKOB U COOPKH IOJ] CBAPKY.

Kontpons kadectBa cBapHOro coeauHeHus. Kiaccudukanus MeTOIOB KOHTPOJIS KadecTBa
CBapHbIX COCIMHEHUM.

Hepaspymaromuye MeTo bl KOHTPOJIS:

- BU3YaJIbHBI OCMOTP M U3MEPECHHE: OTKIIOHCHHME IO T€OMETPUYECKUM pa3MepaM M B3aHUMHOMY
PAcCIIOJIOKEHUIO DJIEMEHTOB, TTOBEPXHOCTHBIE TPEIIMHBI BCEX BHJIOB HAINpaBlICHHUH, IePEKThl Ha
[IOBEPXHOCTH OCHOBHOI'O MeETajula U CBapHbIX COEJUHEHUH (BMATHUHBI, PACCIOCHMS, PaKOBHHBI,
HAIUIBIBBI, [10IPE3bI, IPOKOTH, CBUILIN, HE3aBAPEHHbBIE KPATEPHI, IOPHI, IUIAKOBHIE BKIIOUECHMS).

- YJIIBTPa3ByKOBOM KOHTPOIIb,

- paguorpauIecKuil KOHTPOIIb,

- MarHUTOIIOPOIIKOBAst 1€(hEKTOCKOMMSI,

- KallWJUIAPHBIN KOHTPOJIb,

- CTUWJIOCKOIIUPOBAHUE,

- U3MEPEHUE TBEPAOCTH,

- TUIPABIMYECKUE U THEBMAaTUYECKHUE UCIIBITAHNUS.

CymHOoCTb KaXJ10ro MeToaa KoHTposst. Cilydau IpUMEHEHUS.

Paspymaromuii  MeTol KOHTpoJid. MeXaHMYeCKHE HCIBITAHMA: MCIBITAHWS Ha CTaTUYECKOE
pacTshKeHHe, UCTBITAHUE Ha CTATHUECKU M3ru0, MCIBITAaHUS Ha YAApHYIO BS3KOCTb, MCIIBITAHUS Ha
yIapHbIM W3ru0, UCHBITAHWE HA CIUNIOIUBaHMWE. VlcnbplTaHMe Ha CTOMKOCTh K MEXKPUCTAJUIUTHON
koppo3uu. CyImHOCTh Kak10ro Bua ucnsitanuil. O0bem koHTposs. Ciayyan IpUMEHEHMSL.

1.6.3 ®usuyecKkue 0OCHOBbI MATHUTHOIO M YJIBTPa3BYKOBOI'0 KOHTPOJISI

MaruutHoe nosne. IloctosHHble MarHuTBl. MarautHslie nonoca. OQHOPOIHOE MarHUTHOE IIOJIE.
IlocTosiHHBIE M IIEpEMEHHBIE MArHUTHBIE IOJIsl. MarHuTHas MHAYKOUSA. MarHuTHbIe CWIOBBIE JIMHUHU
(uHMM  MHAYKOMK). MarHuTHeli 1OTOK. MarHuTHas NPOHUIAEMOCTb. MarHuTHas IOCTOSHHasl.
HanpsikeHHOCT MarHUTHOTO 110JI. EUHUIEI M3MEpPEHUT OCHOBHBIX MAarHUTHBIX BeJIMUUH. [lua-, napa-,
u ¢eppomaruuTHble Bemectsa. Ilpupoma deppomarneruzma. CpoiicTBa (eppomarHeTukoB. Touka
Kropu. Marnutoctpukius. HamaramuumBanme  ¢eppomarnetuka. KpuBas  mepBoHaYanbHOTO
HaMarHA4YUBaHUS.

IIpenenbnas  nemrarucrepesuca. lluxkinmyeckoe — nepemarHuumBanHue.  YacTHele  NETIU
rucrepesuca. OcraToyHass HAMarHMYEHHOCTh W KOJPLUTHBHAS CHIA. TEXHUYECKOE HACHIIICHHUE.
3aBUCUMOCTh MAarHUTHOM IMPOHUIAEMOCTU OT HANPSYKEHHOCTH MAarHUTHOro mnosis. MarHutHoe moiie
IPSIMOJUMHEMHOIO TIPOBOJHMKA C TOKOM. MarHutHoe noje KpyroBoro ToKa. MarmurHoe Imoie
coJieHOMWJa. MarHuTHoe 1oJje Toppouia. IEKTPOMarHuTHas MHAYKIHS.

OJIC wuHAyKUMH, BO3HMKAKOLIas B MPSAMOJMHEHHOM IIPOBOJAHHMKE IIPH €ro JBW)KCHHU B
MarHuTHoM 1none. IlpaBuno mpaBoil pyku. 3aKOH AJIEKTPOMArHUTHOW MHAYKIMH. SIBieHue
camouHaykiuu. JIC caMOMHAYKIMU. DJIEKTPOMArHuT.



KoneGanusi, ynpyrue mexanndeckue BoJHbBI. HenpepwiBHble kosebanus. Mmmynbcsl. Yacrora.
Ckopoctb pacnpoctpaHenus. J{nuna BoiHbl. YacTOTHBIN criekTp KosiedaHui. 3ByK. YIbTpa3ByK. THITBI
ynpyrux BosH. Pacnipoctpanenue ynpyrux BosiH. OCHOBHBIE U3MeEpsieMbIe MapaMeTphl YIPYTUX BOJIH.
CrnexTpaibHbBI COCTAaB YHNPYTHX HMIYJIbCOB. MMiynsc ynpyrux BoiH. OCHOBHBIE HapaMeTphl
UMITyJIbCa. AKyCTHYeCKHe CBOWCTBa cpel. OCHOBHBIE KOHCTAHTHI MaTepHajoOB. 3aBUCHMOCTD
apaMeTpoB YIPYTUX BOJIH OT XapaKTEPUCTUK CPEIbI.

HopmanbHoe majneHue ympyrux BOJH Ha TpaHUIy pasfena. BiusHue KOHTAKTHBIX cpel Ha
OTpaKEHHE U MPOXOXKACHUE YIPYTUX BOJIH Yepe3 IPaHuUIly pasJena.

Xapakrtepucthuueckuid ummenanc cpensl.  Kospoumment orpaxkeHuns U KOdIPPHUIMCHT
MIPO3PaYHOCTH.

HaxionHoe majeHue ynpyrux BOJIH Ha TpaHMIly pasfena. Pacuer yrioB mnpeilomyieHHS U
OTpaKEHHS PA3IMYHBIX MaTepHaioB. TpaHcopMaLus U MOIHOE OTPasKEHUE MPOOIBHBIX BOJIH. 3aKOHBI
OTpaXKeHUsI, IPEJIOMIICHUS U TpaHchopManuy BosiH. CMeIIeHne YIbTPa3ByKOBOTO ITyYKa.

Axkyctuyeckoe nosne npeobpaszoareins. Dakropsl, onpenensionye GopMy aKyCTUYECKOTO TOJIS.
OtpakeHne M MPOXOXKJICHHE YIPYTHUX BOJH 4epe3 IpaHMIly pasjelna IByX cpel. BiusHue mapamerpoB
Cpel Ha OTpa)XCHUE M MPOXOXKJICHHE YIPYTHX BOJH Yepe3 TPaHuIly UX pasjena. Pa3nndHbie BapHaHThI
MPOXOXKICHHS YIIPYTUX BOJH Yepe3 IPaHMIly pasJielia IBYX Cpell.

Bo30yxnenue u npuem ynpyrux BojH. IIbe3omnpeodpazoBarenu asisi BO30OYKICHUS TMPOIOIBHBIX
W TIONEPEYHBIX  BOJNH.  OJJEKTPOaKyCTHYecKne  ImpeoOpas3oBaTenu:  IbE303JEKTPUUECKHUE,
anekTpomarauToakycruueckue (OMA), nasepHble. XapakTEepUCTUKU MIpeoOpa3oBareisl — Ha3HAUECHUE,
TUIl BOJIH, KO3(hdHUIHMEHT mpeoOpa3oBaHus NMpu H3IydyeHHH U mnpueMe. KoaddummeHT aBOHHOTO
npeoOpa3oBanus, paboyasi 4acToTa, IIMPUHA MTOJIOCHI IPOITY CKAHUSI.

1.6.4 OGopynoBaHue U annaparypa JJsi MATHUTHON M yJIbTPa3ByKOBOMH J1e(DeKTOCKONUM

Hedexrockomnbl. YCTpOHCTBO B paboTa 3X0-AePEeKTOCKOMNa, ero CTPYKTypHas cxeMa M (pYHKLIUHU
y3710B. PaboTa ¢ coBMeIlIeHHBIMH, pa3[elIbHO-COBMEIICHHBIMUA M pPa3/ieiIbHbIMU MPeoOpa3oBaTeIsiMu.
Tuner  mpeoOpazoBareseil:  NPsIMOM, HAKJIOHHBIA,  pPa3leNbHO-COBMENICHHbIH.  KoHCTpykuun
npeoOpaszoBarenet u ux mnpuMeHeHue. JlegekTockomnbsl ¢ MHUKporpoueccopamu. Dokycupyromme
npeoOpaszoBareny. OyHKIINH SJIEMEHTOB ITPEOOpa3oBaTesl.

XapakTepuctuku 9xo-aedexrockona. I[lapameTpbl ycwiuTens, TreHepaTopa HMITYJIbCOB U
reaepaTopa pasBepTku. [IpoBepka yiydeBol u (H)POHTATBHON pa3peliariieil crocoOHOCTEH MPSMBIX H
HaKJIOHHBIX MpeobdpasoBaresneil. CBsA3b pa3pemaromeid crmocoOHOCTH ¢ pabovei 4acTOTOU, U3ITy4aeMon
MOIITHOCTBIO: CTENeHbl0 JemrdupoBanus, pasMepamMu u (opmoil mpeoOpazoBarens. IIposepka
JMHEHHOCTH YCHUJIUTENS U Pa3BEPTKHU.

[TpencraBnenue nHGOpMAUK. AMIUTUTYAA 9X0-CUTHANA. M3MepeHre OTHOMIEHHs aMILUIUTY/] 9XO0-
curHajoB arreHtoaropoMm. JleunbGensl. PazBepTka Tuna A. Jluneiinble u gorapuMuyueckue yCHUIUTEIH
9X0-CUTHAJIOB. PeryampoBka 4yBCTBUTEIbHOCTH PA3IIMYHBIMU PYUKaMU yIIPaBICHHUS.

ABtomarnueckue curnanuzaropsl aedexkto (ACJ). PerymupoBka cTpoOMpoBaHUs IO BpEMEHH U
nopora cpabareiBanuss ACJ/l. Peructpamust aedexkroB Mo NpUHIMITY «Ja-HET». ABTOMAaTHYECKUI
CUTHAJIN3aTOp A€(PEKTOB C CAMOIUCLIEM.

CucremMbl MEXaHU3UPOBAHHOIO (aBTOMAaTU3UPOBAHHOI'O) KOHTPOJIS. YPOBHM aBTOMATHU3ALMM U UX
Kiaccuukanus

YcTpoiicTBO 1 paboTa MMITEAaHCHOTO Ae(hEeKTOCKOIIa, €r0 CTPYKTYpHas cxeMa U (DyHKIIMHU y3II0B.

Tunel  mpeoOpa3oBarenieii:  COBMCIICHHBIH W pa3AeiibHO-COBMeIeHHBIH.  [IpoBepka
paboTociocoGHOCTH JieeKTOCKOIa

YcerpoiictBo u pabora AedeKkTockona JUisi KOHTPOJIE METOJOM CBOOOIHBIX KoJieOaHH, ero
CTPYKTypHasi cxeMa M (PyHKIHH Y3JIOB. YCTpPOWCTBO mpeoOpa3oBaTeNiell ¢ MbE30ICKTPUICCKUMHI H
MUKpO(QOHHBIMH NpueMHuKaMu. [IpoBepka paborocriocoOHOCTH e(heKToCKoma.

YcrpoiictBo u pabota aedekrockomna JUisi KOHTPOJS PE30HAHCHBIMH MeToAaMu. JledeKToCKOmbI
JUTSL KOHTPOJIS! JIOKAJIBHBIMU U UHTErPAJIbHBIMU PE30HAHCHBIMU METO/IaMH.

TonmmuHOMEpBI. YiIbTpa3ByKoBasi TOJIMHOMETpHs. OCHOBHbBIE NPUHLUIIBI UMIYJIBCHOTO METOAA
tonuuHoMeTpud. IlorpemHoct wu3Mmepenuil. OO61acTH MPUMEHEHHUS, HMCTOYHHUKH MOTPEIIHOCTEH,
orpanuuuBatonie ¢akropsl. [IpeodpazoBarenu.

[TopraTBHBIE MarHUTHBIE 1€(DEKTOCKOMBI. XapaKTEPUCTHKHU A€(PEKTOCKOIOB.

Marunutseie TommuHOMepbl. Knaccupukanuss 1 BUABI MarHUTHBIX TOJMIIMHOMEPOB. OCHOBHEBIE
MPUHUUIIBI MATHUTHOM TOJILIUHOMETPHH.



1.6.5 TexHoJsiornyeckuii mpouecc KOHTPOJISA O0BEKTOB MATHUTHBIM M YJIbTPa3BYKOBbIM
MeTOAaMHM

Hcnonb30BaHue pazaMyHBIX THUIIOB BOJH M YAacTOT YIPYTHX KojeOaHM TNpH KOHTpOJIE
KOHKPETHBIX 00bekTOB. [IpuHIMIBI BEIOOpa METOAA YJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOIIS (IOBEPXHOCTEH BBOJA,
yIJ1a BBO/IA) YAaCTOTHI KOJICOAHUH U PYTUX MapaMeTPOB.

TuIel KOHTAKTHPYIOMIKX cpell U 00acTu ux npuMeneHus. CrocoObl oOecreyeHns: aKyCTHIECKOTo
KOHTaKTa B 3aBUCHMOCTH OT KOH(UT'YpalMu U MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIONIOKEHHS KOHTPOIUPYEMOTO
00BbeKTa.

N3yuenne oOBEKTa KOHTPOJS M IMOATOTOBKAa €ro K pabore. Bbibop M mpoBepka OCHOBHBIX
napameTpoB KOHTposs. HacTpoiika pabounx pexxnuMoB aeeKTOCKoIa.

[Touck nedexToB B M3IENUAX MPOCTOM M CIOXKHOU (opmbl. CriocoObl UASHTH(PHUKAINN JTOKHBIX
CHTHAJIOB.

OO01re MPUHIMITEL OLIEHKH KadecTBa. [IpaBuiia perucrpanuu pe3yabTaToB KOHTPOJIS B )KypHAIE U
B 3aKJIFOYEHUH 110 KOHTPOI0. OhopMIIeHHE 3aKIIIOYEHUS IT0 Pe3yJIbTaTaM KOHTPOJIA.

CymurHocTh, Ha3HAYE€HUE U 00J1aCTh MPUMEHEHHUS] MArHUTOIIOPOIIKOBOTO METO/IA.

YyBCTBUTENBHOCTh MeTOAa. DaKTOPHI, BIUSIOMINE HA YYBCTBHTEIHLHOCTH MAarHUTOIIOPOIIKOBOTO
KoHTpoJsi. HampaBnenue HamMarHMYMBaHHSA, TOJIIMHA HEMAarHUTHOTO MOKpPbITHA. COOTHOLICHHE
HOPMaJIBbHOW M TaHTEHIMAIBHOW COCTaBISIONIMX MO Ha KOHTPOJIMpyeMoM yuacTtke. CKOpocTh
YMEHBIICHUS! HAMarHUYMBaroero noyst. @opma gaeranu. Y CJIOBHBIE YPOBHU UyBCTBUTEIBHOCTH.

Cnoco6s1 koHTpois. Crioco® OCTaToYyHON HaMarHMYEHHOCTH M CHOCO0 TMPHIIOKEHHOTO IIOJIS.
TpeboBanuss K TMOATOTOBKE O0BEKTa KOHTpOis. TexHomorust KouTpois. IlocienoBaTenbsHOCTh
TEXHOJIOTHYECKUX omepanuid. HamarnnumBanue. Bunel n cnocoObl HamarHuumBanus. LupkymspHoe,
MIPOJI0NBLHOE (TOJIFOCHOE) U KOMOMHUPOBAHHOE HaMarHu4uBaHue. HaMarHMuMBaHue BO BpAlIArOIIEMCS
MarHUTHOM T10Jie. BUIBI TOKOB, MPUMEHSIEMBIX B MarHUTOIOPOIIKOBOH AedekTockonuu. OnpenencHue
PEKMMOB HamarHMuuBaHus. HaHeceHue WHAMKATOPHBIX MaTepuasioB. PacmmdpoBka WHIWKATOPHBIX
PHCYHKOB. VHAMKAaTOpHBIE PHCYHKH DPAa3JIM4YHBIX THUIOB JE(PEKTOB TNPH HX  BBIIBICHHH
MarHUTOIIOPOIIKOBBIM METOJIOM.

Ouenka pe3ynbTaToB KOHTpois. PasmarmmumBanme. CrnocoObl pazmarHuumBanus. CriocoOb
noBbItIeHus 3 dexkrnBHOCTH pasMaranynBanus. OIEHKa CTETIEHU pa3MarHHYeHHOCTH.

1.6.6. Knaccuduxauus nedgexron. Konrpoap kayectsa. Hopmbl onieHKH KavecTBa.

[TorenuuanbHast omacHocTh AedextoB. [Ipuunubl oOpazoBanusi aedexToB. Buabl gedextoB u
npU4YMHbBI UX oOpazoBanus. [ledexTs! muthsa. HecooTBeTcTBUE 1O reomeTpur. JleeKTbl MOBEPXHOCTH.
Bxmouenus.  HecoorBerctBue mno crtpykrype. JledexTsl mrammoBku, KoBKH. JledekTbl mpokara.
JedexTbl moBepXHOCTH, 00YCIOBICHHBIE KAYECTBOM CIMTKA U JINTON 3aTOTOBKH.

HedexTsl moBepxHOCTH, oOpaszoBaBliuecs B mpouecce nedopmanuu. [ledekTsl MOBEpXHOCTH,
oOpa3oBaBIIMecss TMPH OTAETOYHBIX onepanusax. [ledextsr cBapku. JledexTsl CBapKu TaBICHHEM.
JledekTsl pu TOYEYHOM KOHTAKTHOW cBapke. JleekThl mpu MOBHON KOHTaKTHOH cBapke. JledekTsl
IIPU CTHIKOBOM KOHTakTHOW cBapke. Jledekrsr maiiku. JledexTsl Mexanndeckoi oOpadotku. JledexTs
TepMudecKkoil 00paboTku. JledekTsl KienaHbiXx coenuHeHH. JledekThl pe3bOOBBIX COCTMHEHHM.
JledexTol sKcIuTyaTanuu.

Haubonee Bo3mMoxHbIe 30HbI 00pa3zoBaHus Ae(ekToB B 00bekTe. KoHTposb kauecTna.

2 TIPOT'PAMMA ITPOU3BOJACTBEHHOI'O OBYYEHUA

2.1 BBoaHoe 3ausaTHe — 2 yaca

BBOHBIN WHCTPYKTaX IO TpaBHIaM MPOMBIIUICHHOW O€30MacHOCTH, CAHUTAPHOW TUTHCHBI U
MIPOTUBOMNOXKAPHBIN Oe3omacHOCTH. (O3HAKOMJIEHME C MPOrpaMMOl W TMpaBWJIaMU BHYTPEHHETO
pacriopsiika, ¢ opraHuzaiyeil pabouero mecra nedexrockonucra. MHCTpyKTak Mo OXpaHe TpyJa Ha
paboueM MecTe.

O3zHakomiieHHE OOYYaoUIMXCsl C KBATU(UKAMOHHOW XapaKTEPUCTHKON JePEeKTOCKONMUCcTa 2-T0
paspsna.



2.2. O3HakoMJ/ieHHe ¢ 000pyJA0BaHMEM M ANNAPATYPOl MArHMUTHOrO M YJbTPa3BYKOBOIO
KOHTPOJIA

Opranuzanus paboyero Mecta M mpaBuia Oe3omacHOro oOpallieHuss ¢ 00O0pyJOBaHHEM H
arraparypoiu.

O3HaKOMJIEHHE C YCTPOICTBOM 00OPYIOBaHMS [JIsI MArHUTHOTO U YJIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS:
nedeKTockomna, 3X0-AePEeKTOCKONa, aBTOMATUYECKUX CHUTHAIN3ATOPOB JAe()EKTOB, TONIIMHOMETPOB,
MarHUTHBIX J€(EKTOCKOIOB.

[TopsioK BKITIOUSHMSI BBIKIIFOUEHUS ASPEKTOCKOIA, CUTHATH3ATOPOB M TOJIIIMHOMETPOB: IMPOBEPKA
MIPABHWJIBHOCTH TOJICOETUHEHHS BCEX IPOBOJIOB, MOJICOEINHEHUE 3a3eMIIIONINX IPOBOIOB, HAIEKHOCTD
BCEX KOHTAKTOB B MECTaX COCIUHEHHUS MPOBOJOB IIETIH, OCMOTP 3JIEKTPOAOJAEpKaTeNnss U Kabeneil Ha
OTCYTCTBHE MOBPEKICHHH, BKIIOUEHHE ITyCKOBOT'O BBIKITFOYATEIS.

O6cnyxuBanue 000pYJOBAHUS JJIsl MATHUTHOTO U YJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIS.

O3HaKOMJICHHE C TPUHAIKHOCTSIMU U HHCTPYMEHTOM Je(EKTOCKOIUCTA.

2. 3 Hacrpoiika o6opynoBaHusi 1 annapartypsl. U3MepeHue napameTpoB KOHTPOJIsI

Br160p ocHOBHBIX apameTpoB KoHTposst o HT /] Ha kouTposs. [IpoBepka 0CHOBHBIX
apaMeTpOB € MOMOIIBIO CTAaHAAPTHBIX 00pa31oB [IpoBepka ycIoBHOI 4yBCTBUTEILHOCTH, yIia
MIPU3MBI, pa3pelaronieil cnocoOHOCTH HAKJIOHHOTO U mpsiMoro uckarens mo CO-1.

[IpoBepka yria BBoJa, MepTBOii 30HbI 0 CO-2. OnpeneneHne TOYKH BbIX0AA U CTPEIIbI
npeobpazosarens o CO-3. Hacrpoiika o ctangaptHeiM obpasmam V1, V2 u npyrux. Hactporika
CKOpPOCTH pa3BepTKH IO 3apyOkam, yriam, 6e300pa3noBeiM ciocobom. Hactpoiika mpu paboTe mpsMbIiM
Y HAKJIOHHBIM ucKaTeneM. Hactpolika yyBcTBUTENBHOCTH, BPY.

2.4 Opranusanus Hepa3pylIalOIIero KOHTPOJISI MNPH M3rOTOBJIEHMH M  MOHTAaXKe
MeTAJUINYEeCKUX KOHCTPYKIUI

OCOOCHHOCTH KOHTPOJII KOPOTKHX JeTalieil ¢ NPUMEHEHHEM MOJIOCHOI0 HaMarHWYHMBaHUS.
Oco6ennoctu koHTpoiist OK ¢ mokpeiTeM Ha oBepxHOCTH Oosee 20 MkM. MeTouka KOHTpoJIst 00ITOB
U pe3bObl. MeToauKa KOHTPOJS CBapHBIX IIBOB C IPUMEHEHHEM OJIIEKTPOKOHTAKTOB. MeTonuka
KOHTPOJISI CBapHBIX IIBOB C MPUMEHEHHEM 3JIEKTPOMArHUTOB (IMOCTOSHHBIX MarHuToB). Meroauka
KOHTPOJISI TOBEPXHOCTH (OCHOBHOTO MeTaijia) 00beKTa KOHTPOJIL. MeTorKa KOHTPOJIS JIeTajlei B BUIE
KOJIell.

[Tpuniunel BeIOOpa METONA YJIBTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJS (TIOBEPXHOCTEW BBOJA, yIiia BBOJA)
4acTOTHI KOJieOaHUM U IpYTUX MapaMmeTpoB.

THIIBI KOHTAKTUPYIOIIUX Cpell U 00JIacTH UX npuMeHeHus. CrocoObl obecreueHus aKyCTHUECKOTO
KOHTaKTa B 3aBUCUMOCTU OT KOH(UTYpaluu U IPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIOJIOKEHUS KOHTPOJIUPYEMOTO
00BeKTa.

N3ydyenue oObeKTa KOHTPOJISI M MOATOTOBKAa ero K pabore. BpriGop u mpoBepka OCHOBHBIX
napameTpoB KoHTpoJisi. HacTpoiika pabounx pexxuMoB J1e(eKTOCKOA.

[Touck nedexkToB B M3AENUAX MPOCTOM U ciokHOU (hopMbl. CriocoObl MACHTU(DUKALIUN JIOKHBIX
CUTHAJIOB.

2.5 Hepaspymawouuii KOHTPOJb 00beKTa MATHUTHBIM METO/I0M

CymHOCTb, Ha3HaYEHUE U 00JACTh MPUMEHEHHSI MAarHUTOIIOPOIIKOBOTO METO/1a.

YyBcTBUTENBHOCTh MeTOAA. PaKTOPhI, BIUSIOLIME HA YYBCTBUTEIBHOCTH MarHUTOIOPOLIKOBOIO
KOHTpoJid. HampaBneHue HamarHM4MBaHUS, TOJIIMHA HEMAarHUTHOIO MOKPBITHS. COOTHOIIEHHE
HOPMaJbHOW M TAHICHIMAJIBHOM COCTABIIAIOIIMX IOJsI Ha KOHTpoJMpyeMoM YyuacTke. CKOpOCTb
YMEHBLIEHUSI HAMarHM4IMBaroIero nojist. @opma aetanu. Y CI0BHbIE YPOBHU UyBCTBUTEIBHOCTH.

CnocoObr koHTposiA. Criocod OCTaTOYHOW HAMAarHMYEHHOCTH M CIIOCOO MPHIIOKEHHOTO MOJIs.
TpeboBanuss K TOATOTOBKE 00bEKTa KOHTpoJds. TexHomorusi koHTpois. IlocienoBaTenbHOCTD
TexHoJoTuueckux omnepauuid. HamarunuuBanue. Buabl u cnoco6sl HamaruuuuBanusi. LlupkynsipHoe,
MPOJI0JIbHOE (MOJIFOCHOE) U KOMOMHUPOBAaHHOE HamarHu4uBaHue. HaMarHnumBaHue BO BpallaroIeMCs
MarHuTHOM 1oJie. Buapl TOKOB, MpUMEHSIEMbIX B MarHUTOIIOPOIIKOBOU nedexrockonuu. OnpeneneHne
peXMMOB HamMarHuyuBaHus. HaHeceHune MHAMKATOpHBIX MarepuaioB. PacmmdpoBka MHIUKATOPHBIX
pUCYHKOB. MHAMKATOpHBIE PUCYHKH pPa3IMYHBIX THUIOB Je()EKTOB TPU WX  BBIABICHUU
MarHUTONOPOIIKOBBIM METOJIOM.

Onenka pe3ynbTaToB KOHTpOJsA. PasmaramumBanue. CrnocoObl pazMaranmuuBaHus. CriocoOsl

MOBBIIEHUS YPPEKTUBHOCTU pazMarHuuuBanus. OIeHKa CTeTeHN pa3MarHiYeHHOCTH.



2.6 Hepaspymawiuuii KOHTPOJb 00bEKTa YJIbTPAa3BYKOBBIM METO0OM

Hcnonb30BaHue pazaMyHBIX THUIIOB BOJH M YAacTOT YIPYTHX KojeOaHM TNpH KOHTpOJIE
KOHKPETHBIX 00bekTOB. [IpuHIMIBI BEIOOpa METOAA YJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOIIS (IOBEPXHOCTEH BBOJA,
yIJ1a BBO/IA) YAaCTOTHI KOJICOAHUH U PYTUX MapaMeTPOB.

TuIel KOHTAKTHPYIOMIKX cpell U 00acTu ux npuMeneHus. CrocoObl oOecreyeHns: aKyCTHIECKOTo
KOHTaKTa B 3aBUCHMOCTH OT KOH(UT'YpalMu U MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIONIOKEHHS KOHTPOIUPYEMOTO
o0BeKTa.

N3yuenne oOBEKTa KOHTPOJS M IMOATOTOBKAa €ro K pabore. Bbibop M mpoBepka OCHOBHBIX
napameTpoB KOHTposs. HacTpoiika pabounx pexxnuMoB aeeKTOCKoIa.

[Touck nedexToB B M3IENUAX MPOCTOM M CIOXKHOU (opmbl. CriocoObl UASHTH(PHUKAINN JTOKHBIX
CHTHAJIOB.

OOue NpUHIMIBI OIEHKH KayecTBa. [IpaBuiia peructpanuu pe3ybTaToOB KOHTPOJS B XXypHaje U B
3aKJIFOUYCHHH 110 KOHTpOI0. OopMiieHre 3aKII0UeHHS IO pe3yIbTaTaM KOHTPOJIS.

2.7 OuneHka Ka4yecTBa M0 pe3yJbTaTaM KOHTPoJsA. OdopmiieHue pe3yibTaToB
Onenka pe3ynbraToB KOHTposisa. PasmaramumBanue. CrocoObl pasMarHuuuBanus. CriocoObl
MOBBIIIEHUS YPPEKTUBHOCTU pazMarHnuuBanus. OIeHKa CTeTeHN pa3MarHi4eHHOCTH.

2.8 CamocrosiTeJibHOE BBINOJHEHHE PadoT AedeKToCKOmuCcTa 10 MATHUTHOMY |
YJAbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO 2-T0 pa3psijia

CaMocTosTeIbHOE BBITIOJIHEHHE Pa0OT CpeHEH CIOKHOCTH MO PYYHOH 3JEKTPOAYrOBOM CBapKe U
HaIlJIaBK€ MCTAJUIOKOHCTPYKIOHWH B HHUKHEM, BCPTUKAJIbHOM M TOPHU30HTAJIBHOM IIOJIOKCHHU. O6H_[I/Ie
MPUHILIMIIBI OLEHKM KadecTBa. [IpaBuna peructpauuud pe3yjabTaToB KOHTPOJIS B JKypHajie U B
3aKIIIOYEHUH 0 KOHTpo0. OdopmiieHre 3aKIIF0OYSHUS 110 Pe3yIbTaTaM KOHTPOJIS.

2.9 KpannpukanuoHHble HCNBITAHUS

CobeceoBaHNE W BBITTOJIHEHHE KOHTPOJIBHBIX MPAKTHYECKUX PA0OT C BHICTABICHHEM OLICHKH H
npucyXaeHneM kBanupukanuu «JleGeKkToCKOMUCT 0 MAarHUTHOMY U YJIBTPa3ByKOBOMY KOHTPOITO 2-T0
paspsiza»

IK3aMeHAIMOHHBIE OMJIETHI
JUTSL IPOBEPKH 3HAHUN paboumx 1mo mpodeccuun
«JIE®@EKTOCKOIINCT I10 MATHUTHOMY U VJIbTPAZBYKOBOMY KOHTPOJIIO»
2-'O PA3PAJA

BUJIET N 1 Jlechexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOTO 2 p.
Y CTpoiicTBO MarHUTHOTO Ae(hEeKTOCKOTIIA.
3aBUCHUMOCThH CBOMCTB METAJJIOB OT UX CTPYKTYPhI 1 XUMHUYECKOI'O COCTABA.
Uto Ha3bIBacTCSA CBAPHBIM COCIMHEHUEM M CBAPHBIM MIBOM? VX BUIBIL.
J1y1st yero mMpoBOAUTCS BBOAHBIN MHCTPYKTaK pabouero?
OO0s3aHHOCTH PAaOOTHUKA MPU HECYACTHOM CIIydae.

M

BUJIET N 2 Jlechexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOO 2 p.
DneMEHThI XUMUYECKOT0 COCTaBa U UX BIMSHHUE HA CBOMCTBA MaTEpUAJIOB.
Bune! nedexktoB MmeTanmueckux KOHCTpyKiuil. Kpatkast xapakTepucTuka.
Haznauenue sxo-nepexrockona. Ero ocHoBHbIE ssieMeHTHI. [1opsa0k BKIIOYEHUS.
Bunel npousBOICTBEHHOrO TpaBMaTU3Ma U CHOCOOBI (METOBI) €ro NpeayNnpexIeHUs Mpu
BBITIOJIHEHUH CBAPOYHBIX PadOT.
5. OmacHble POU3BOJICTBEHHBIE (PAKTOPBHI.

el o e

BUJIET N 3 Jlechexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOT0 2 p.
. Cramm, ux knaccuukanus. JlaTe npuMep Mapku ctand U pacuudposars. O01acTs IPUMEHEHUS.
. MeToapl MarHUTHOTO KOHTPOJISL.

N =



KoucTpykuus u npuHIun AeHCTBUS MOPTATUBHOTO MAarHUTHOTO Je(EKTOCKOIA.
OcHOBHBIE TPeOOBaHUSI MTOKAPHOI 0€30MMaCHOCTH MPH MPOBEJCHUN CBAPOYHBIX PaloT.
. JlaiiTe mpaBUIILHOE ONPEIEIICHUE TEPMUHY «aBaPHI».

PR

BUJIET N 4 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpPAa38yKO8oOMY KOHMpoio 2 p.
MaruautHsie ToIHOMEpHL. Knaccudukanus 1 BUIBL.
Uyrynsl, ux knaccupukanus. Jlate npumep Mapku uyryHa u pacimudponats. O6nacTh MPUMEHEHUS.
CriocoObI MPUTOTOBIICHUS M PA3JIMYHBIC COCTABBI MATHUTHBIX CYCIICH3HMA.
YcTpoiicTBo GalIoHOB ISl cxKaToro Bo3ayxa. Hasnauenwe mx okpacku. be3omacHocTh Tpyaa mpu
paboTe ¢ HUMHU.
5. JlaiiTe npaBUIbHOE OMpEENIEHUE TEPMUHY «UHIUICHTY.

el o e

BUJIET N § Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpPAa38yKO8oOMY KOHMpoio 2 p.
. Topsimok 0003HaUEHUS CBAPOYHBIX IITBOB HA YEPTEKAX.
B3aumopeiicTBue paciuiaBieHHOro MeTajlla ¢ ra3aMu B CBApOYHOM BaHHE U UX BIHMSHUE HA KAYECTBO
CBAapOYHOI'O COETUHEHUS.
CriocoObl MPUMEHEHNS MarHUTHBIX UHUKATOPOB.
[lepBast moMoIb Npu MOPAKEHUH IITEKTPUUECKUM TOKOM.
. BpenHble nmpou3BOACTBEHHBIE (PAKTOPBHI.

[\
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BUJIET N 6 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpazgyKo8oMy KOHmMpoio 2 p.
1. Yto Takoe pexxuM paboThl UCTOYHHUKA TUTAHUS?
2. MapkupoBKa yriepoJAUCThIX CTallel, 00IacTh UX IPUMEHEHHUS.
3. YyacTok A MarHMTOIIOPOIIKOBOTO KOHTpoJs. TpeboBanus K ydactky. 4. Pacuer cuibl Toka ais
HUPKYJISPHOTO HAMAarHUYUBAHUSI.
5. Iopsinok ycTaHOBIEHHUS HANWYHS MPO(HECCHOHATBFHOTO 3a00I€BaHuSI.

BUJIET N 7 Jeghexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOIO 2 D.
1. Bugasl u cnocoObl HAMarHMYKUBaHUA 00beKTa KOHTpouIs. OrpeeseHre pexkMMOB HaMarHUYMBaHUSI.
2. CymHocTh, Ha3HaYCHHE W OOJIACTH NMPHUMEHEHHs MarHUTONOPOIIKOBOro merona. 3. CrocoOsbl
o0ecrieueHrs aKyCTHYEeCKOr0 KOHTAKTa.
4. JlecdexTsl CBapHBIX MBOB. MIX BHJIBI U CIOCOOBI MPEAOTBPAIICHUS M UCIIPABICHUS.
5. DnexkTpo0e30macHOCTh MPH BBHIIIOJIHEHUH PadoT.

BUJIET N 8 Jlechexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOTO 2 p.
MexaHM4eCKHEe U TEXHOJOTMYECKUE CBOMCTBA UyTyHa.
UYTO MOHMMAOT O] CBAPUBAEMOCTHIO METAIIIIOB?
CucreMbl MEXaHU3UPOBAHHOTO (ABTOMATU3UPOBAHHOTO) KOHTPOJISL.
TpeGoBanusi, npeabsBIsieMble K paboyeMy MeCTy Je(pEKTOCKOIUCTA.
OTHOCUTCS JIU TIPOW3BOJCTBEHHBIH OOBEKT, HA KOTOPOM BBl paboTaeTe K KAaTerOpUU «OMACHBIN
MIPOU3BOJCTBEHHBINH 00beKT?» Ecin na, To ykaxkure npuyuHy.

M

BUJIET N 9 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpPAa38yKO8OMY KOHMpoio 2 p.
N3 kakuX KOMIIOHEHTOB COCTOSIT 3JIEKTPOIHBIEC TOKPHITHS?
Crioco06b! uaeHTU()UKAIINY JTOKHBIX CUTHAJIOB.
M3mepeHue aMIUIMTY 1 CUTHAJIOB OT J1e()EKTOB, U3MEPEHHUE YCIOBHOTO K03(h(hUIIMEeHTa BBISABIISEMO-
CTH.
4. Bujapl 3a1IUTHl OPraHOB 3PEHUS OT JEHCTBUS JIyUYUCTOW SHEPTUM JIEKTPUUECKOMN TyTH.
5. JlaiiTe mpaBuUiIbHOE OMpeiesieHuEe TEPMUHY «pabouee MECTOY.
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BUJIET N 10 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpPAa38yKO8oMY KOHMpoio 2 p.
1. Ilpunnun uzmepeHus koopauHat aedekra. [IpoBepka morpemHocT! riryouHomepa.
2. ®axTOopbl, CHIDKAIOIIKE HA/IEKHOCTh KOHTPOJIsl. BeposTHOCTE 0OOHapykeHus nedekra B 3aBUCUMO-
CTH OT €r0 THUIIA, PACIIOJIOKEHUS U OPUEHTALIUN
3. OmpezeneHne TOYKU BBIX0OJIAa U CTpedibl mpeoopaszoBaTens mo CO-3.
4. TlpoBeneHune CKaHUPOBaHUSA OOBEKTa KOHTPOIIS, pukcanus 1e(eKToB.
5. TpeboBaHus MPOMBINIICHHON O€30MaCHOCTH MPH BEIEHUHU PadoT.



BUJIET N 11 Heghexmockonucm no macHumuomy u yibmpasgyKo8omy KOHmpoio 2 p.
. Kak Biusier XxuMHu4ecKkuii COCTaB cTajel Ha UX CBapUBAEMOCTh?
CriocoObI 3aYMCTKY 1IBA MOCJIE CBAPKHU.
3. Kakwue pa3mepsl T0KEH UMETh CKOC KPOMOK JIMCTa TOJIUHOW 6 U 26 MM, ITOATOTOBJIEHHOTO
K cBapke?
4. Ilposepka yria BBojaa, MepTBOM 30HbI 110 CO-2. 5. Kakoe HanpsiKeHre TOKa JJ1s1 4eJIOBEKa CUUTACTCS
0e30MmacHbIM?

N —

BUJIET N 12 Jeghexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOO 2 P.
CpaBHuTeNbHAs XapaKTePUCTUKA BUA0B HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS.
KoHTpousb 1 u3MepeHusi TOBEPXHOCTHBIX 1e(hEKTOB U MUKPOTC€OMETPHH
YcnoBus HeoOX0UMbIE U1 TPOBEICHUS YIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS
OcHOBHBIE TIpaBUIIa OE30MACHOCTH MIPH HKCIUTyaTaH JePEKTOCKOTIOB.
O6s3anHOCTH paOOTHHKA MPU HECUACTHOM CJIy4yae Ha MPOU3BOJICTBE.

bk W=

BWJIET N 13 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpPazgyKo8oMY KOHmMpoio 2 p.
MexaHHYeCKHe U TEXHOJIOTHYECKHE CBOMCTBA ME/IM U €€ CIJIaBOB.
OT 4ero 3aBUCHUT CBAPUBAEMOCTb METAJLJIOB?
Bunsl nedexroB u npudauHbl X oOpazoBaHus. 4. OO0sM3aHHOCTH JEPEKTOCKOMHUCTA MEpe] Ha4alIoM
paboTHI.
5. TpeGoBaHUs MPOMBINUIEHHOW O€30MACHOCTH MPU OTHEOMACHBIX paboTax.
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BUJIET N 14 Jeghexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA3E8YKOBOMY KOHMPOIO 2 D.
1. JledeKkTpl Ipu TOYSYHOM KOHTAKTHOUW CBapKe.
2. B03MOXHBIE TPUUUHBI OITHOOYHON OPaKOBKH.
3. CymHocTb U KiaccuuKalus yIbTpa3ByKoBOro KOHTpodsi. [IpenMyiiiecTBa u HeIOCTaTKH.
4. OcHOBHBIE IPUYMHBI B3PBIBOB IpU padoTe.
5. BpenHsie npou3BoICTBEHHBIE (DAKTOPHI.

BUJIET N 15 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpPAa38yKO8OMY KOHMpoio 2 p.
1. Dx0-1edeKTOCKOI, ero yCTpOWCTBO ¥ Ha3HAUCHUE.
2. OcHOBHBbIE CBOWCTBA CBAPMBAEMBIX METAJUIOB U CILIABOB.
3. KonrtponbHbie U paboune cTangapTHbie 00pasibl. [lopsiok ucmnons30BaHus
4. Tunel oruerymurenen. [lopsnok ux npumMeHeHusl.
5. OmnacHble IPOU3BOACTBEHHBIE (PAKTOPHI.

KBAJIMOUKALIMUOHHAS XAPAKTEPUCTHUKA
IIpodeccus - 1eheKTOCKONUCT 110 MATHUTHOMY H YJIbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO
KBanudpuxauus - 3-it pazps.

Xapaktepuctuka pador. KonTpons aeraneii cioKHON KOH(DUTYypallui MAarHUTHBIM METOJIOM Ha
CTAIIMOHAPHBIX U IEPEHOCHBIX 1e(DEKTOCKONaxX HEMOCPEACTBEHHO Ha arperaTax 0e3 uX CHSTHS.
KoHTponb TMIUHAPUYECKUX U3IENUIA TOKOBUXPEBBIMH MIPUOOpaMHU ¢ paciinppoOBKONH MECTOMOIOKECHUS
nedexToB no Aedexrorpammam. PacimdpoBka moBepXHOCTHBIX JedekToB. KOHTpoIh KauecTBa
CBapHbBIX COCJMHEHUN MarHUTOrpaMuecKuM METOAOM - 3alKCh Ha MAarHUTHYIO TUIeHKY. O1leHKa
KayecTBa cBapHOro mBa. [Ton6op 3TamoHOB 1O pe3yabTaTaM JIOMUHECIIEHTHOTO, YIBTPa3ByKOBOTO U
PEHTTeHOBCKOT0 aHanu30B. Onpe/esieHne MarHUTHOM MPOHUIIAEMOCTH ayCTEHUTHBIX CTallel 1o
KOJIMUYECTBY eppuTa. YIBTPa3ByKOBOH KOHTPOJb MPOKATA, OTIIMBOK, TIOKOBOK M CBAPHBIX COCTUHCHHIA
U3 YIIEpOAUCTHIX HU3KOJETUPOBAHHBIX cTaneil. BkiroueHue u HacTpolika 1o 3TajJoHaM
yIIBTPa3BYKOBBIX JAE(PEKTOCKOIOB CpeaHel crokHOCTH. [IpoBepka mpaBHIIbHOCTH MMOKA3aHUH
ryonHoMepa, IpoBepKa AePeKTOCKOIOoB, npeodpa3oBaTeneil. PaboTa npsMbIMU U HAKJIIOHHBIMU



HCKaTeIsIMH 110 OJTHOIIYTIOBOM cxeMe. OnpesiesieHne KOOpAUHAT U NPOTSHKEHHOCTH J1e(heKTOB. PeMOHT
npeoOpa3oBareseil TOJIOBOK U COSAMHUTENLHBIX KaOeeu.

Jl0JIzKeH 3HaTh: YCTPOICTBO MarHUTHBIX, SJIEKTPOMArHUTHBIX, MAarHUTOTpapUUECKUX,
yJIbTpauoJIETOBBIX 1e(hEeKTOCKONIOB U IpeoOpa3oBaTeieil; cTaHAapTHBIE U UCIIBITaTeNIbHbIE 00Pa3Ibl
JUISL IPOBEPKU U HACTPOUKH YJIBTPAa3BYKOBBIX /1€(DeKTOCKOIIOB U IpeoOpa3oBaTelieil; PU3NUECKyIo
CYIHOCTb YJIBTPa3ByKOBBIX METOJOB KOHTPOJIS: 3XOMMILYJIbCHOI'O, TEHEBOTO, 36pKajIbHO-TEHEBOTO U
PE30HAaHCHOI'0; METOJAUKY OIPEIEICHHUS TOJIIIUHBI U PACCIOCHHS METAJIJIOB; OCHOBHBIE TUIIBI BOJIH;
Croco0bl BO30YKICHHS YJIbTPa3BYKOBBIX BOJIH U 00€CIIEYEHUs aKyCTHUYECKOT0 KOHTAKTAa; BUJIbI
NeeKTOB; THITbI CBAPHBIX COCMHEHUI; TpeOOBaHMUs, IPEABABISIEMbIC K KOHTPOJIUPYEMOI ITOBEPXHOCTH
(mapaMeTpbl IEPOXOBATOCTH); OCHOBBI 3JIEKTPOHUKHU, METAINIOBEICHHUS U CBAPOYHOIO IIPOU3BOJICTBA;
METOJIMKHA KOHTPOJISI IPOKaTa, OTJIMBOK, IOKOBOK U CBAPHBIX COEAMHEHUN U3 YIIEPOAUCTHIX U
HU3KOJICTUPOBAHHBIX CTaJIEW pa3HOM TOJIIUHBI; HA3HAYCHUE MAarHUTHOM U 2JIEKTPOMarHUTHON
Ne(QEeKTOCKONNN; TEXHUUECKUE YCIOBHUS U MHCTPYKLIUHU TI0 MAaTHUTHOMY, MarHUTOrpaudeckomy u
TOKOBUXPEBOMY KOHTPOJIIO; CIOCOOBI HAMarHMUMBaHUsI KPYIHBIX JAeTaseH.

IIpumepsl pador:

1. letanu rpy3010AbEMHBIX MEXAHU3MOB - YJIBTPa3ByKOBOW KOHTPOJIb.

2. Jletanu U3 CTaju ayCTEHUTHOTO KJlacca - onpezesieHue NpubopomM KoarmuecTBa heppuTHoit (asbl
10CJIE 3aKAJIKH.

3. KoBum cranepa3nuBOYHbIE - YIBTPa3ByKOBOM KOHTPOJIb.

4. KOHCTpYKIIMU COTOBBIC - OOHAPYKEHHE 30H HEMPOKJICS] OOIIMBKHY.

5. JIucTel cTanbHbIE - ONpeesIeHne TPOTHKEHHOCTH U KOOPUHAT J1e(h)eKTOB C IOMOIIIBIO
neeKTOCKOoIA.

6. JlomaTku poTopa TypOUHBI U KOMIIpeccopa ra3oTypOUHHBIX JBUTATENIeH - yIbTPa3ByKOBOW KOHTPOJIb
KPOMOK.

7. O6pa3ibl KOHTPOJIbHBIE - U3TOTOBJICHUE JE(PEKTOTPAMM.

8. IlonBecku, pe1oXpaHUTEIbHbIE CTEPIKHU, INIAHKU, TPABEPCHI, PbIYar, TATU, KPECTOBUHBI,
OaslaHCUPBI, ONIOPHIL, IATYHBI, IKBOPHH, IITOKH, IETAJIA aBTOCIIETTHOTO YCTPONUCTBA -
MarHMTONOPOILIKOBBIN KOHTPOJIb.

9. Cucrema 3amucu 1 MApKUPOBKHU IIPU TOKOBHUXPEBOM KOHTPOJIE - HACTPOMKA U peryIMpOBaHHE.

10. CoennHeHUs CBapHbIE TABPOBBIE CYI0BBIX KOPILYCHBIX KOHCTPYKIIUI - yJIBTPa3ByKOBOW KOHTPOJIb.
11. Coenunenus cBapHbIX (hIaHIIEB, KOJEIl, IPOMEXYTOUYHBIX IITYLIEPOB, HUMIENEH ¢ TpyOaMu -
MarHMTOIOPOILIKOBBIN KOHTPOJIb.

12. V311bl 1 eTalii BEpTOJIeTa HECHEMHbIE JIETKOJAOCTYITHbBIE - MATHUTOTIOPOLIKOBBIM KOHTPOJIb.

13. I1IBbI cBapHBIE CTael ayCTEHUTHOTO KJlacca - perucTpamus npuoopoM pacnpenencHus GpeppuTHoi
(hazbl.

KBAJIMOUKAIINOHHASA XAPAKTEPUCTHUKA
IIpodeccust - 1ePeKTOCKOMUCT IO MATHUTHOMY H YJIBTPa3ByYKOBOMY KOHTPOIIO
KBanuduxanus - 4-ii paspsa.

XapakTtepuctuka pador. OnpeaeneHue KadecTsa TepMooOpadOTaHHBIX JeTajlei U COPTUPOBKA UX IO
Mapkam matepuana. PazOpakoBka uzaenuii mo koaudectBy ¢epputHoi dasbl. Mi3zmepeHre ToMMMHbI
raJlbBaHU4YECKUX MOKpbITUH. IlocTpoenue kpuBbIX HaMarHuuuBanus. OrpeeaeHe MarHUTHON
npoHuaeMoctu. Beibop pexxrMa moiMarHiuMBaHus MPU TOKOBUXPEBOM KOHTPOJIE MAJIOMAarHUTHBIX U
MarHMTHBIX U3Je1Iuid. BeIOOp ONTUMaIbHOTO peKUMa KOHTPOJIS U3IEINIA TOKOBUXPEBBIM METO/IOM.

VY apTpa3ByKOBOW KOHTPOJIb PA3JIMYHBIX TUIIOB CBAPHBIX COCAMHEHUI U3 JETMPOBAHHBIX CTAJIEH,
CIUIaBOB U IIBETHBIX METAJUIOB, BHIIOJIHEHHBIX pa3IMuYHbIMU BUJIaMu cBapku. Hactpolika pexxnma
PabOoThI CIOXKHBIX YIbTPA3BYKOBBIX IEPEHOCHBIX, JIAOOPATOPHBIX U CTAIIMOHAPHBIX 1€()EKTOCKOIOB 110
CTaHJIAPTHBIM U MCIIBITATEIbHBIM 00pa3uaM. [IpoBepka npsMbIX U HAKJIOHHBIX IPE0Opa30BaTENIEH.
Pacumdposka nedexrorpamm. OnpezeneHue KauecTBa Mpokara, OTIUBOK, TOKOBOK U CBAPHBIX
COEIMHEHMH 110 pe3ysbTaTaM yJIbTPa3ByKOBOIO KOHTPOJIS M TEXHUUECKUM yCJIOBUsAM. M3roroBnenne
MPUCTIOCOOICHUI JJIsl POBEICHUS YIbTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIS, MPSAMBIX U HAKIIOHHBIX



npeoOpasoBareneil. [IpoBepka ynbTpa3ByKkoBoii 1eeKTOCKOMMYECKOM anmapaTypbl Ha COOTBETCTBHE
OCHOBHBIM IMapaMeTpaM. PacyeT u skcrepruMeHTaIbHOE OIpeIeNIeHHE YTII0B BBOIA HAKJIIOHHBIX
npeoOpazoBareneil. Tekymuil peMOHT 1e()eKTOCKOIIOB.

JloJ17KeH 3HATh: KHHEMATHYECKHUE U 3JIEKTPUIECKHUE CXEMbl MarHUTHBIX, DJIEKTPOMAarHUTHBIX U
MarHuTorpapuueckux J1e(eKTOCKONOB; OCHOBBI TEPMOOOPAOOTKH rajIbBAHOIIOKPHITHS; IPAaBUIIA
PEMOHTA 3JIEKTPOMArHUTHBIX MHIYKIHMOHHBIX 1e()EKTOCKOIIOB; yCTPOMCTBO NPUOOPOB AJIS OTIPEICIICHHS
MarHUTHOM MPOHUIIAEMOCTH (HEePPUTHOM (Pa3bl; KHHEMATHUECKUE U FIEKTPHUECKUE CXEMBI
ne(heKTOCKOIIOB; OCHOBBI 3JIEKTPOHHUKH; BUJIBI U CIIOCOOBI CBAPKH; BUIBI IE()EKTOB, BCTPEUAIOIIUXCS B
MpoKaTe, OTIMBKAX, IOKOBKAX U CBAPHBIX COCAMHEHHAX; PACUET Y3JIOB MIPEJIOMIICHHUS YIbTPa3ByKOBBIX
KoJIeOaHWI B pa3IMYHBIX MaTepHaIax HA TPaHUNAX JBYX CPE; OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH
pacrpocTpaHeHHs yJIbTPa3BYKOBBIX KoJeOaHH B MaTepraiax; (Pu3ndecKue sBJICHHUS, IPOUCXOISIIIE
IIPY TIPOXOXKJCHUH YIIBTPa3ByKa 4epe3 IPaHuIly ABYX CPEl; OCHOBHBIC TapaMeTpbl KOHTPOJIS; CHOCOOBI
OTJIMYMSI OCHOBHBIX CUTHAJIOB OT JIOXKHBIX, BBI3BAHHBIX OTPAXXCHUEM YJIbTPa3ByKa OT CTPYKTYPHI,
MU3MEHEHHMSIMU TPOGUIIS AeTaeld U qPyTrUMHU (HaKTOPaMH.

IIpumepsl pador:

1. Banku poKaTHBIX CTAHOB - YJIBTPa3BYKOBOW KOHTPOJIb.

2. Natuuku (heppo30HI0BBIE - ONPEIeICHIE YyBCTBUTEILHOCTH.

3. Jletanu BO3AYLIHBIX HECYIIUX U PYJIEBBIX BUHTOB BEPTOJIETOB - YJIbTPAa3BYKOBOW KOHTPOJIb.

4. JleTanu JIUThIE CTAIBHBIE - YIABTPA3BYKOBOM KOHTPOJIb.

5. JleTaliu CTaJbHBIE - OIPENEICHUE TOJIUHBI XPOMOBOI'O IOKPBITHS.

6. 3aroTOBKM IPOKATHBIE - MATHUTOIIOPOLIKOBBIN METO/ ONPEAEIICHUS TPELIUH.

7. KpuBas rucrepesuca - OnpeieJIeHie HaMarHn4BaHus.

8. IIpokaT TMCTOBOM - yJIbTPa3BYKOBON KOHTPOJIb.

9. CuTKu U3 JETKUX CIUIABOB - YJIbTPAa3BYKOBON KOHTPOJIb.

10. CoenuHeHMs CBapHbIE OTPOCTKOB, IITYLIEPOB U MPUBAPBILICH ¢ TPyOaMH - MAarHUTOIIOPOIIKOBBIN
KOHTPOJIb.

11. CoenuHeHus CBapHbIE C TONIIMHON CTEHKH A0 15 MM - yJIbTpa3ByKOBOM KOHTPOJIb.

12. Conpspkenus npoguiieit mMnaHroyToB - YIbTPa3BYKOBOW KOHTPOIIb.

13. TpyOsbI U3 KOPPO3UOHHOCTOUKOM CTAJIN C TOJIIUHOW CTEHOK /10 4 MM B MeCTax Imporuoda - 3amep
TOJILLIUHBI.

14. ®opcyHku pabouune ra30TypOMHHBIX JBUTATEIICH - MArHUTOIIOPOIIKOBBIM KOHTPOJIb.

YYEBHO-TEMATHYECKHIA IIJIAH
[TPO®ECCUOHAJILHOI'O OBYYEHUS PABOUNX 10 ITPOPECCUN
«JIE®@EKTOCKOITCT I10 MATHUTHOMY U VJIbTPA3BYKOBOMY KOHTPOJIIO»
3-4.TO PA3PSIJIOB

L]enwv: npodeccroHAIbEHOE 00YUYCHHE

Kameeopus cnywameneii: padboune

Cpoxk obyuenus: 186 qacoB

@Dopma obyuenus: OUHas, 3a04HAsA, OUHO-3a04YHAs], TUCTAHIIMOHHAS

B ToM uncne
Ne Bcero ®opma
Hasanue tem, pa3nenos MPAKT.
/11 4acoB JIEKIINU KOHTPOJIS
3aHAT.
1 TEOPETUYECKOE OBYYEHHUE
1.1 | *OcHOBBI 5KOHOMHYECKHUX 3HAHUI 4 4 OIpocC
1.2 | *OxpaHa Tpyaa 20 20 onpoc
1.3 | * IlpombInuieHHas 0€30MacHOCTh 4 4 onpoc
1.4 | *Oxpana okpyxaromei cpenbl 4 4 orpoc
1.5 | O0meTexHMYECKHIl KYpC
1.5.1 | OCHOBBI MEXaHUKHU U MaTepUATOBEICHUS - -
1.5.2 | CocTaBiieHHE U YTEHUE YePTEKEN U ICKU30B - -
1.5.3 | OCHOBBI AJIEKTPOTEXHUKHU - -




1.6

CHEHHaJILHaH TEXHOJIOT'Us

1.6.1 | Beenenue 2 2 Onpoc
TeopeTnueckue OCHOBBI TEXHOJIOTMM MArHUTHOIO U
1.6.2 4 4 Ompoc
yJIbTPa3BYKOBOT'O KOHTPOJISI
163 ®u3nvecKre OCHOBBI MArHUTHOTO U YJIbTPa3BYKOBOT'O 3 3 onpoc
KOHTPOJISI
1.6.4 O60py,E[OBaHI/IeuI/I anmnaparypa AJis MarHUTHOM U 16 16 onpoc
yIbTPa3BYKOBOM J1e(heKTOCKOTMH
1.6.5 TexHomornyeckuii Npouecc KOHTPOJIs OOBEKTOB 20 20 ompoc
MarHUTHBIM U YJIBTPa3BYKOBBIM METO/IaMU
16.6 Knaccudukarus nepexros. Kontposns kauecTsa. 16 16 onpoc
HopMbI o1ieHKH KayecTBa.
Bcero Teopernyeckoro o0yueHus: 98 98
2 IMPOU3BOJACTBEHHOE OBYYEHMUE
2.1 | BBoaHoe 3aHsTHE 2 2 Onpoc
29 O3zHakomiieHHe ¢ 000py0BaHUEM U almapaTrypoin 6 6
MarHMTHOT'O M YJIbTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS
23 Hactpoiika o0opyaoBanus u anmapatypsl. M3mepenne ] 3
apaMeTpoB KOHTPOJIS
Opranuzaius Hepa3pymaoIero KOHTPOIs MpH
2.4 | U3TOTOBJICHUH U MOHTa)KE METAJUTMUECKUX 12 12
KOHCTPYKITHAMN
25 Hepaspymaromuii KOHTposib 00bEKTa MarHUTHBIM ] 3
METOJIOM
26 Hepaspymaromuii KOHTposIb 00bEKTa yIbTPa3ByKOBBIM ] 3
METOJIOM
27 OneHka KayecTBa 1o pe3yabTaTaM KOHTPOJISL. ] 2
) OdopmieHre pe3ybTaToB.
CaMocTosiTenbHOE BBIMOIHEHHE PaboT, BXOASAIIUX B
KpYT 00s13aHHOCTEH, ONPeAETICHHBIX
2.8 | kBaTM(UKAIMOHHON XapaKTEPUCTUKON 24 24
1e(EeKTOCKOMUCTA 110 MArHUTHOMY U YJIbTPa3ByKOBOMY
KOHTPOJIIO 3-4 pa3psaoB
2.9 | KpanudukanroHHbIe HCIIBITAHHS 8 8
Bcero npou3BoaCTBEHHOT0 00y4eHMSsI: 84 2 82
KBajiupukaumoHHbIN 3K3aMeH 4 4
UTOro: 186 104 82

*- maHHBIE KypChl H3YyYaroTcsl MO OTAEIbHBIM Iporpammanm,
YCTaHOBJICHHOM TOPSIIKE.

YTBEPKACHHBIM M COIJIaCOBAHHBLIM B

1 IPOI'PAMMA TEOPETHYECKOI'O OBYYEHUA

1.1 OcHOBBI 3KOHOMHMYECKHMX 3HAHUH (0TAEIbHASI IPOrPaMMa)

1.2 Oxpana Tpyaa (oTaejbHasi IPOrpamMma)

1.3 IIpombinieHHasi 0€30MIACHOCTH (0TAeIbLHAsI IPOrpaMmMa)

1.4 Oxpana okpyxkawuiei cpeasbl (0TAeIbHAsE MIPOrpaMma)

1.5 O6merexHu4eckuii Kypc (poieH o nporpamme 2 paspsiaa)

1.6 CnennajbHas TEXHOJOTHA

1.6.1 BBenenue




TpynoBass W  TexHojoruueckas JucUMIUIMHA. O3HaKOMJIEHHME C  KBaJIM(PHUKALMOHHOM
XapaKTEPUCTUKON U IPOrPAMMOM CIIELIMAIIBHON TEXHOJIOTUU.

1.6.2 Teopernueckue 0CHOBbI TEXHOJIOIMH MATHHTHOIO M YJIBTPAa3BYKOBOI'0 KOHTPOJISI

MarHuTHbIi ¥ yJIbTPa3BYKOBOM KOHTPOJb. Onpeaenenue. [loaroroBka MeTaIOKOHCTPYKLIHMN K
IIPOBEICHUIO KOHTPOJIS.

Knaccudukanus KOHTpOJIbHBIX onepanuii. KoHTpons kauecTBa UCXOAHBIX MaTepuanoB. KoHTpoiab
MOJITOTOBKH CBAPHBIX CTBIKOB U COOPKH TOJT CBAPKY.

Kontponbs kadectBa cBapHoro coeauHenus. Kiaccudukanuss METOIOB KOHTPOJS KayecTBa
CBApHBIX COCIUHEHMUI.

Hepa3zpyaromye MeTo bl KOHTPOJIS:

- BU3YaJbHBI OCMOTp U U3MEpPEHME: OTKIIOHEHHE IO T€OMETPUUYECKUM pa3MepaM U B3aUMHOMY
PaCMOJIOKEHUIO DJEMEHTOB, IMOBEPXHOCTHBIE TPEIIMHBI BCEX BHUIOB HampaBieHW, Je(eKTbl Ha
IIOBEPXHOCTU OCHOBHOI'O MeETajlla M CBAapHBIX COEAMHEHUN (BMATUHBI, PACCIOEHUS, DPAKOBHHBI,
HAIUTBIBBI, ITO/IPE3bI, IPOKOTH, CBUIIU, HE3aBAPEHHbBIE KPATephl, MOPbI, IUIAKOBHIE BKIIOUCHHS).

CymHOoCTb Ka)XJ10ro MeToaa KoHTposst. Cilydau IpUMEHEHUS.

Paspymaromuii  MeTon KOHTpoJid. MeXaHMYeCKHE HCIBITAHUS: HCIBITAHUS Ha CTaTHYECKOE
pacTshKeHHe, UCTBITAaHWE Ha CTATHUECKU M3ru0, MCIBITAaHUS Ha YAApHYIO BS3KOCTb, MCIIBITAHUS Ha
yaapHbId M3ru0, MCIbITAHWE Ha CIUTIOIMBaHME. lcmbiTaHMe Ha CTOMKOCTh K MEXKKPHCTANIUTHOM
koppo3uu. CyImHOCTh Kak10ro Bua ucnbsitanuil. O0bem koHTposs. Ciayyan IpUMEHEHMSL.

1.6.3 ®u3znyeckue 0CHOBbI MATHUTHOTO U YJIbTPA3BYKOBOI0 KOHTPOJIsI

MarnutHoe none. [locrosnuble MaruuTel. Maruuthele nositoca. OAHOPOIHOE MAarHUTHOE TMOJIE.
[TocTosiHHBIE M TIEpEMEHHBbIE MAarHUTHBIE MOJIsl. MarHuTHas MHAYKOUS. MarHuTHbIE CHJIOBBIE JTMHUHU
(uHMM UHIYKUAKM). MarHuTtHeld TOTOK. MarHuTHas MPOHMIIAEMOCTb. MarHuTHasi TOCTOSIHHAS.
HanpsikeHHOCT MarHUTHOTO 110JI1A. EqUHUIBI M13MEpEHUsT OCHOBHBIX MAarHUTHBIX BelM4YuH. J{ua-, napa-,
u ¢eppomarnuTHble BemiecTBa. Ilpupoma deppomarneruzma. CpoiicTBa QeppomarHeTukoB. Touka
Kiopu. Marnutoctpukuus. HamaruuumBanue  ¢eppomarnHetuka. KpuBas  nepBoHauanbHOTO
HaMarHUYUBaHHUS.

[Ipenenbnas  nemmsarucrepesuca. lluknmyeckoe  nepemarHuuMBaHue.  YacTHele  METIU
rucrepesuca. OcraToyHass HAMarHUYEHHOCTb W KOIPLUTHUBHAS CHiIa. TEXHUYECKOE HAChIIICHHUE.
3aBUCUMOCTh MAarHUTHOW MPOHUIIAEMOCTH OT HANPSHKEHHOCTH MAarHUTHOTO 1OJiA. MarHuTHoe Mose
MPSIMOJIMHEMHOIO TPOBOJHUMKA C TOKOM. MarHutHoe nojie KpyroBoro Toka. MarHutHoe I1oJie
coJieHouJa. MarHuTHoe 1noJie Toppouaa. JINEKTPOMAarHUTHAsL UHTyKLIHS.

OJIC wuHAyKUuH, BO3HMKAOUIash B MPSMOJMHEHHOM NPOBOJAHMKE IIPU €ro JABW)KEHUU B
MarHuTHOM moJie. [lpaBuno mnpaBoil pyku. 3aKOH SJIEKTPOMArHUTHOM MHAYKUWU. SIBieHuUE
camouHaykiuu. 9J1C caMOMHAYKIMU. DIEKTPOMAarHur.

Konebanus, ynpyrue mexanuueckue BosiHbl. HempepsiBHble kosneOanusi. Mmmynbebl. YacTorTa.
Ckopoctb pacnpoctpaHenus. J{nuna BoiHbl. YacTOTHBIN criekTp KosiedaHui. 3ByK. YIbTpa3ByK. THITBI
ynopyrux BoJIH. PacmipoctpaneHue ynpyrux BojH. OCHOBHBIE M3MEpSEMBbIE MapaMeTpbl YIPYTUX BOJIH.
CrekTpaslbHBIIl COCTaB YNPYruxX UMIYJIbcoB. Mmmynbc ympyrux BosiH. OCHOBHBIE MapaMeTpbl
nMITyJbca. AKycTHUeckue cBoicTBa cpeld. (OCHOBHBIE KOHCTAaHThl MAaTE€pUaAlOB. 3aBUCHMOCTh
[IapaMeTPOB YIPYIHX BOJIH OT XapaKTEPUCTUK CPEIbI.

HopmanbHoe mnaneHuwe ynpyrux BOJIH Ha TpaHUIly pasjena. BiMsHMEe KOHTaKTHBIX cpej Ha
OTpa)XKEHUE U IPOXOXKJICHUE YIIPYTUX BOJIH YEPE3 IPAHULLY pa3jiena.

XapakTtepuctuueckuii ummnenanc cpeasl. Koaddumuent orpaxkenus U KodhUUIUEHT
IIPO3PaYHOCTH.

HaxioHHOe mnaneHue ynpyrux BOJH Ha TpaHUIly paszaena. Pacuer yriioB mnpenomiieHus u
OTPaKEHHS PA3IMYHBIX MaTepHaioB. TpaHcopMaLus U MOIHOE OTPasKEHUE MPOOIBHBIX BOJIH. 3aKOHBI
OTpa)KeHUs, IPEeIOMIICHUS U TpaHchopMmaluu BojH. CMelleHre yabTpa3ByKOBOIO MydKa.

Axkyctuyeckoe nosne npeobpaszosarens. Dakropsl, onpenensionye GopMy aKyCTUYECKOTO TOJIS.
OTtpakeHre M NPOXOXKJIECHUE YIPYTMX BOJIH YEpe3 I'PaHMIly paslena ABYX cpei. BiausHue mapameTpos
Cpell Ha OTpaXCHHE U IPOXOXKACHUE YNPYTUX BOJH YEPE3 IPAHULy MX paszeina. Pa3inyHble BapUaHTHI
MIPOXO0KICHHSI YIIPYTUX BOJIH YEpE3 IPAHUILY pasjiena IBYX Cpell.

Bo30yxnenue u npuem ynpyrux BojH. IIbe3ompeodpazoBarenu asisi BO30OYKICHUS TMPOIOIBHBIX
W TONEPEYHBbIX  BOJH. DJekTpoakycTHUecKkue  mnpeolOpa3oBaTenu: MbE303JIEKTPUUECKHUE,



anekTpoMaruutoakyctudeckue (OMA), nmasepHble. XapaKTEpUCTHKK IpeoOpa3oBaTessi — Ha3HAYCHUE,
TUN BOJH, KOd((UIMEeHT mnpeoOpa3zoBaHus NpH uU3IydeHuHn U npueme. Kosdduimment nBoitHOro
npeoOpa3oBaHus, pabovast 4acToTa, HUPHHA TOJIOCH TPOITYCKaHUSL.

1.6.4 OGopynoBaHme U anmaparypa JJsi MATHUTHON M yJIbTPAa3ByKOBOM J1e(DeKTOCKONUM

Hedexrockomnbl. YCTpOHCTBO M paboTa 3X0-AePEeKTOCKOMNa, ero CTPYKTypHas cxeMa M (YHKLIUHU
y3710B. PaboTa ¢ coBMeIlIeHHBIMH, pa3[elIbHO-COBMEIICHHBIMUA M pPa3leibHBIMU MPeoOpa3oBaTesiMu.
Tunel  mpeoOpazoBaresieil:  NPsIMOM, HAKJIOHHBIA,  pPa3leNbHO-COBMENICHHbIH.  KoHCTpykuun
npeoOpaszoBareneit u ux mnpuMmeHeHue. JlegekTockomnbsl ¢ MHKporpoueccopamu. Dokycupyromume
npeoOpaszoBareny. OyHKIIUH SJIEMEHTOB ITPEOOpa3oBaTesl.

XapakTepuctuku 9xo-aedexrockona. I[lapameTpbl ycuiuTens, TreHepaTopa HMITYJIbCOB U
reaepaTopa pasBepTku. [IpoBepka yiydeBol u (H)POHTATBHON pa3peliariieil crocoOHOCTEH MPSMBIX H
HaKJIOHHBIX MpeobpasoBareneil. CBsA3b pa3pemaromeid crmocoOHOCTH ¢ pabovei 4acTOTOM, U3ITy4aeMOn
MOIITHOCTBIO: CTENeHbl0 JemrdupoBanus, pasMepamMu u (opmoil mpeoOpaszoBarens. IIposepka
JMHEHHOCTH YCUJIUTENS U Pa3BEPTKU.

[TpencraBnenue nHGOpMaUK. AMIUIUTYAA 9X0-CUTHANA. M3MepeHre OTHOIEHHs aMILUIUTY/] 9XO0-
curHajioB arreHtoaropoMm. Jleunbensl. PazBepTka Tuna A. Jluneiinble u gorapuMuyueckue yCHUIUTEIH
9X0-CUTHAJIOB. PeryianmpoBka 4yBCTBUTEIbHOCTH PA3IIMYHBIMU PYUKaMU YIIPaBICHHUS.

ABtomarnueckue curnanuzatopsl aedexkto (ACJ). PerymupoBka cTpoOMpoBaHUs IO BpEMEHH U
nopora cpabareiBanuss ACJ/. Peructpamust aedekroB Mo NpUHIMITY «Ja-HET». ABTOMAaTHYECKUI
CUTHAJIN3aTOp A€(PEKTOB C CAMOIHCLIEM.

CucremMbl MEXaHU3UPOBAHHOIO (aBTOMAaTU3UPOBAHHOI'O) KOHTPOJIS. YPOBHHM aBTOMATHU3ALMM U UX
Kiaccuukanus

YcTpoiicTBO 1 paboTa MMITEIaHCHOTO Ae(hEeKTOCKOIA, €r0 CTPYKTYpHas cxeMa U (DyHKIIMU y3JI0B.

Tunel  mpeoOpa3oBarenieii:  COBMCIICHHBIH W pa3AeiibHO-COBMeIIeHHBINM.  [IpoBepka
paboTociocoGHOCTH NieeKTOCKOIa

YcerpoiictBo u pabora AedeKkTockona JUisi KOHTPOJIE METOJOM CBOOOIHBIX KoyieOaHHi, ero
CTPYKTypHasi cxeMa M (PyHKIHH Yy3JIOB. YCTpPOWCTBO mpeoOpa3oBaTeniell ¢ MbE30ICKTPUICCKUMHI H
MUKpO(QOHHBIMH NpueMHuKaMu. [IpoBepka paborocnocoObHOCTH eheKToCKoma.

YcrpoiictBo u pabota aedekrockomna JUisi KOHTPOJS PE30HAHCHBIMH MeToAaMu. JledeKToCKOombI
JUTSL KOHTPOJIS JIOKAJIBHBIMU U MHTEIPAJIbHBIMU PE30HAHCHBIMU METO/IaMH.

TonmmuHOMEpBI. YiIbTpa3ByKoBasi TOJIUHOMETpHs. OCHOBHbBIE NPUHLUIIBI UMIYJIBCHOTO METOAA
tonuuHoMeTpud. [lorpemHoct wu3Mmepenuil. OO61acTH MPUMEHEHHUS, HMCTOYHUKH MOTPEIIHOCTEH,
orpanuuuBatonire ¢akropsl. [IpeodpazoBarenu.

[TopraTBHBIE MarHUTHBIE 1€(DEKTOCKOMBI. XapaKTEPUCTHKHU A€(PEKTOCKOIOB.

Marunutseie TommuHOMepbl. Knaccupukanuss 1 BUABI MarHUTHBIX TOJIIIUHOMEPOB. OCHOBHEBIE
MPUHUUIIBI MATHUTHOM TOJILIUHOMETPHH.

1.6.5 TexHosorudeckuii mpouecc KOHTPOJSA 00bEKTOB MATHUTHBIM H YJbTPa3BYKOBbIM
MeToAaMM

Vcnonb3oBaHue paziauuHBIX THUIIOB BOJH M YacTOT YIPYIHX KoJeOaHMM MNpu KOHTpoJe
KOHKPETHBIX 00BEeKTOB. [IpuHIHMIIBI BEIOOpA METOAA YIBTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJIS (MIOBEPXHOCTEH BBOA,
yIJ1a BBOJIA) YAaCTOTHI KOJIEOAHUH U JPyTUX MapaMeTpOB.

THIIBI KOHTAKTUPYIOIIUX Cpell U 00JIacTH UX npuMeHeHus. CrocoObl obecreueH s aKyCTHUECKOTO
KOHTaKTa B 3aBUCHUMOCTH OT KOH(UI'YpaLMU U HNPOCTPAHCTBEHHOI'O PACIIOJIOKEHHSI KOHTPOIUPYEMOIO
00BeKTa.

N3yuenne oOBEKTa KOHTPOJS M IOArOTOBKAa €ro K pabore. BpiOop M mnpoBepka OCHOBHBIX
napamMeTpoB KoHTpoJisi. Hactpoiika pabounx pexxuMoB J1e(heKTOCKOA.

ITouck nedexToB B M3eNUAX NPOCTOM U Ci0KHOW (Gopmbl. CriocoObl MAEHTH(DUKALNMN JIOKHBIX
CUTHAJIOB.

OO01e NpUHLIKIIBI OLEHKH KadecTBa. [IpaBuiia perucrpanun pe3yabTaToB KOHTPOJIS B )KypHale U
B 3aKJIIOYEHUH 110 KOHTpo0. OdopmiieHre 3aKIII0OYSHHS 110 Pe3yIbTaTaM KOHTPOJIS.

CyHoCTh, Ha3Ha4€HUE U 00J1aCTh NPUMEHEHHUS] MArHUTOIOPOIIKOBOTO METO/IA.

YyBcTBUTENBHOCTh MeTOAA. PaKTOPhI, BIUSIOIIME HA YYBCTBUTEIBHOCTH MarHUTOIOPOILIKOBOIO
KoHTpois. HampaBnenue HamMarHUYuBaHMs, TOJILIMHA HEMAarHUTHOrO MOKpPbITUA. COOTHOLIEHHE
HOPMaJbHOH M TAHICHIMAJBHOM COCTABJIAIOIIMX IOJS Ha KOHTpoJMpyeMoM YyuacTke. CKOpOCTb
YMEHBIIEHUS] HaMarHu4YKMBaromero nois. @opma aeranu. Y caoBHbIE YPOBHU UyBCTBUTEIbHOCTH.



CrniocoObr koHTpouis. Crioco® OCTaTOYHOW HAMAarHUYEHHOCTH M CIIOCOO TPHIIOKEHHOTO TOJIs.
TpeboBanuss K TOATOTOBKE OOBEKTa KOHTpOJdsA. TexHomoruss KoHTpois. llociaenoBaTelbHOCTD
TEXHOJIOTHUECKUX onepanuii. HamarnnunBanue. Buabl ¥ crmocoObl HamarHuuuBaHus. L{upkymnspHoe,
MIPOJI0IFHOE (TOJIFOCHOE) U KOMOMHUPOBAHHOE HaMarHu4uBaHue. HaMarHMuMBaHue BO BpPAIArOIIEMCS
MarHuTHOM 1oJie. BUbI TOKOB, PUMEHSIEMBIX B MarHUTOIIOPOIIKOBOU nedekrockonuu. OnpeiencHne
peKMMOB HaMarHW4YMBaHUs. HaHeceHWe WHAMKATOPHBIX MaTepuanoB. PacmmdpoBka HHIUKATOPHBIX
pUCYHKOB. VHIWKATOpPHbIE PUCYHKHM pa3IMYHBIX THIOB Je()EKTOB TpPHU WX  BBIABICHHU
MarHUTOMOPOIIKOBEIM METOIOM.

OmneHka pe3yiabTaToB KOHTpoJisi. Pa3smarnmumBanue. CrocoObl pa3smarHumuuBaHus. CriocoOb!
MOBBIIEHUS YPPEKTUBHOCTH pazMaranuuBanus. OIeHKa CTETIeHN pa3MarHnYeHHOCTH.

1.6.6. Knaccuduxauus nedexron. Konrpoap kauectsa. Hopmbl onieHKH KavecTBa.

[TorenuuanbHast omacHocTh AedextoB. [Ipuunubl oOpazoBanusi aedexToB. Buabl gedextoB u
NpUYMHBI UX oOpazoBanus. [ledexTs! muThsa. HecooTBeTcTBHE 1O reomeTpun. JleeKTbl MOBEPXHOCTH.
Bxmouenus.  HecootBerctBue mno crtpykrype. JledexTsl mrammnoBku, KoBkH. JledekTbl mpokara.
JledexTbl moBepXHOCTH, 00YCIOBICHHBIE KAYECTBOM CIMTKA U JINTON 3aTOTOBKH.

Hedextsl moBepxHOCTH, OOpaszoBaBliuecs B mpouecce nedopmanuu. JledekTsl MoBEpXHOCTH,
oOpa3oBaBIIMecss TMPH OTAETOYHBIX onepanusax. [ledextsr cBapku. JledexTsl CBapKu JaBICHHEM.
JledekTsl pu TOYEYHOM KOHTAKTHOW cBapke. JleekThl mpH MOBHON KOHTaKTHOH cBapke. JledekTsl
IIPU CTHIKOBOM KOHTakTHOW cBapke. Jledekrsr maiiku. JledexTsl Mexanndeckoi oOpadotku. JledexTs
TepMudecKkoil 00paboTku. JledekTsl KienaHbiXx coenuHeHH. JledekThl pe3bOOBBIX COCTMHEHHIM.
JledekTol sKcIuTyaTanuu.

Haubonee Bo3moxHbIe 30HbI 00pa3zoBaHus Ae(ekToB B 00bekTe. KoHTposb kauecTna.

2 TIPOT'PAMMA ITPOU3BOJACTBEHHOI'O OBYYEHUA

2.1 BBoaHoe 3ausiTHEe

BBOHBIN WHCTPYKTaX IO TpaBHIaM MPOMBIIUICHHOW O€30MacHOCTH, CAHUTAPHONW TUTHCHBI U
MIPOTUBOMOXKAPHBII 0€30MacHOCTH. .

O3zHakomiieHHE 00y4YaroUIMXCs ¢ KBATHM()UKAMOHHONW XapaKTEPUCTHKON NePEeKTOCKOMUCTa 3-T0 U
4-ro paspsaa.

2.2. O3HakoMJ/ieHHe ¢ 000pYyJA0BaHMEM M ANNAPATYPOl MArHMUTHOrO M YJbTPa3ByKOBOIO
KOHTPOJIA

Opranuzanus pabodyero Mecta M mpaBuia Oe3omacHOro oOpalleHuss ¢ 00OpyJOBaHHEM H
arraparypoiu.

O3HaKOMJICHHE C YCTPOMCTBOM 00OPYIOBaHMS [JIsi MAarHUTHOTO MU YJIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS:
nedeKTockomna, 3X0-IePEeKTOCKONa, aBTOMATUYECKUX CHUTHAIN3AaTOPOB JAe()EKTOB, TONIIMHOMETPOB,
MarHMTHBIX J€(EKTOCKOIOB.

[Topsimok BKITIOUSHHMSI BBIKITFOUEHUS ASPEKTOCKOIA, CUTHATN3ATOPOB M TOJIIIMHOMETPOB: IMPOBEPKA
MIPABWJIBHOCTH TOJICOETUHEHHS BCEX MPOBOJIOB, MOICOEIMHEHUE 3a3eMIIIONINX IPOBOIOB, HAJEKHOCTD
BCEX KOHTAaKTOB B MECTaX COCIUHEHHUS IMPOBOJIOB IIETIH, OCMOTp 3JIEKTPOAOJAEpKaTeNss U Kabeneil Ha
OTCYTCTBHE MOBPEKICHHH, BKIIOUEHHE ITyCKOBOT'O BBIKITIOYATEIS.

O6cnyxuBanue 000pYJOBAHUS ISl MATHUTHOTO U YJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIS.

O3HaKOMJICHHE C TPUHAIKHOCTSIMU U HHCTPYMEHTOM Je(EKTOCKOIUCTA.

2. 3 Hacrpoiika o0opynoBanusi u annaparypbl. U3mMepenue napameTpoB KOHTPOJISA

Br16op ocHoBHBIX TapameTpoB koHTpoiist o HT/] Ha koHTpois. [IpoBepka OCHOBHBIX
[apaMeTpoB € MOMOILBIO CTAHJAPTHBIX 00pa31oB IIpoBepka ycI0BHOM 4yBCTBUTENBHOCTH, yIila
MIPU3MBI, Pa3penIaoneii ctocoOOHOCTH HAKJIIOHHOTO | MpsiMoro uckarens mo CO-1.

[IpoBepka yria BBoAa, MepTBOM 30HbI 10 CO-2. OnpeienieHne TOYKH BbIXOJIa U CTPEIIbI
npeobpaszosarens nmo CO-3. Hacrpoiika no cranaaptaeiM oopasnam V1, V2 u npyrux. Hactpoiika
CKOpOCTH pa3BepTKH 110 3apyOkam, yriam, 6e300pa3ioBbiM ciocoboM. Hactpoiika mpu pabore npsmMbiM
U HaKJIOHHBIM McKareneM. Hactpolika uyBcTtBuTEnbHOCTH, BPY.



2.4 Opranm3anuss Hepa3pyllamomiero KOHTPOJSI NPU M3rOTOBJEHMH W  MOHTAaMke
MeTANIMYeCKHX KOHCTPYKIUA

OCOOCHHOCTH KOHTPOJII KOPOTKHX JeTalieil ¢ NPUMEHEHHEM IMOJIOCHOTO HaMarHWYHMBaHUSI.
Oco0OeHHOCTH KOHTPOJIS C MOKPBITHEM Ha MmoBepxHOCTU Oosee 20 MkM. Metoanka KOHTPOJS OOJITOB H
pe3p0bl. MeToIuKa KOHTPOJIS CBAPHBIX IIBOB C MPHUMEHEHHEM 3JIEKTPOKOHTAKTOB. MeToIMKa KOHTPOJIS
CBapHBIX MIBOB C NPUMEHEHHEM D3JIEKTPOMArHUTOB (TIOCTOSHHBIX MAarHUTOB). MeToauKa KOHTPOJIS
MOBEPXHOCTH (OCHOBHOTO METaJlIa) 00bEKTa KOHTPOJISL. MeToInKa KOHTPOJIS IeTajei B BUAE KOJIEI.

[Tpuniunel BEIOOpAa METOJA YIIBTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJS (TIOBEPXHOCTEW BBOJA, yIiia BBOJA)
9acTOThI KOJICOAHHI U IPYTHX ITapaMeTpPOB.

THIIBI KOHTAKTUPYIOIIUX CpeJl U 00JIacTH UX npuMeHeHus. CrocoObl obecreueH s aKyCTHUECKOTO
KOHTaKTa B 3aBUCHMOCTH OT KOH(UI'YpallMu U MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIOJIOKEHHST KOHTPOIHUPYEMOTO
00BeKTa.

W3yuenne oOBEKTa KOHTPOJS M IOJITOTOBKa €ro K paborte. BbiOop W mpoBepka OCHOBHBIX
napameTpoB KoHTpoJisi. HacTpoiika pabounx pexxuMoB J1e(eKTOCKOA.

[Touck nedekToB B M3IENUAX MPOCTON M CIOKHOU (Popmbl. CriocoObl MACHTH(GHUKAIINN JTOKHBIX
CHTHAJIOB.

2.5 Hepaspymaouuii KOHTPOJb 00beKTa MATHUTHBIM METO/I0M

CymHOCTb, Ha3HaYEHUE U 00JIACTh MPUMEHEHHS] MAarHUTOIIOPOIIKOBOTO METO/1a.

YyBcTBUTENBHOCTh MeTOAA. PaKTOPhI, BIUSIOIIME HA YYBCTBUTEIBHOCTH MarHUTOIOPOILIKOBOIO
KOHTpoJiA. HampaBneHue HamMarHM4MBaHUS, TOJIIMHA HEMAarHUTHOIO MOKPBITHS. COOTHOIIECHHE
HOPMaJbHOW M TAHICHIMAJIBHOM COCTABIIAIOIIMX IOJsI Ha KOHTpoJMpyeMoM YyuacTke. CKOpOCTb
YMEHBLIECHUSI HAMarHH4YMBaroIero nojist. @opma getanu. Y CI0BHbIE YPOBHU UyBCTBUTEIBHOCTH.

CnocoObr koHTposiA. Criocod OCTaTOYHOW HAMAarHMYEHHOCTH M CIIOCOO MPHIIOKEHHOTO MOJIs.
TpeboBanuss K TOATOTOBKE 00beKTa KOHTpoJds. TexHomorusi koHTposs. IlocienoBaTenbHOCTD
TexHoJIoTuueckux omnepauuid. HamarunuuBanue. Buabl u cnoco6sl HamaruuuuBanusi. LlupkynsipHoe,
MPOJI0JIbHOE (MOJIFOCHOE) U KOMOMHUPOBAaHHOE HamarHu4uBaHue. HaMarHnumBaHue BO BpallaroIeMCs
MarHuTHOM 1oJie. Buapl TOKOB, IpUMEHSIEMbIX B MarHUTOIIOPOIIKOBOU nedexrockonuu. OnpeneneHne
peXMMOB HamMarHuyuBaHus. HaHeceHune MHAMKATOpHBIX MarepuaioB. PacummdpoBka MHIUKATOPHBIX
pUCYHKOB. MHAMKATOpHBIE PUCYHKH pPa3IMYHBIX THUIOB J1e()EKTOB TIPU WX  BBIABICHUU
MarHUTONOPOIIKOBBIM METOJIOM.

Onenka pe3ynbTaToB KOHTpOJsA. PasmaramumBanue. CrnocoObl pazMaranmuuBaHus. CriocoOsl

MOBBIIIEHUS YPPEKTUBHOCTU pazMarHuuuBanus. OIeHKa CTeTeHN pa3MarHi4eHHOCTH.

2.6 Hepaspymawimii KOHTPOJb 00bEKTa YJIbTPAa3BYKOBBIM METOI0OM

Hcnonp30BaHue pazaMyHBIX THUIIOB BOJH M YAacTOT YIPYTHX KojJeOaHM TpH KOHTpOJIE
KOHKPETHBIX 00bekTOB. [IpuHIMIBI BEIOOpa METOAA YJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIS (IOBEPXHOCTEH BBOJA,
yIJ1a BBO/IA) YaCTOTHI KOJICOAHUH U JPYTUX MapaMeTPOB.

TuIel KOHTAKTHPYIOMIKX cpell U 00nacTy ux npuMeHeHus. CrocoObl oOecreyeHns: aKyCTHIECKOTo
KOHTaKTa B 3aBUCHMOCTH OT KOH(UTYpalMu U MPOCTPAHCTBEHHOT'O PACIIONIOKEHHS KOHTPOIUPYEMOTO
oOBeKTa.

N3yuenne oOBEKTa KOHTPOJS M IOATOTOBKAa €ro K pabore. Bbibop M mpoBepka OCHOBHBIX
napameTpoB KOHTposs. HacTpolika pabounx pexxnuMoB aeeKTOCKoIa.

[Touck nedexToB B M3IENUAX MPOCTOM M CIOXKHOU (opmbl. CriocoObl MASHTH(PHUKAINN JTOKHBIX
CHTHAJIOB.

OOme NpUHIMIBI OIEHKH KayecTBa. [IpaBmiia peructpanu pe3ybTaToOB KOHTPOJS B XKypHaje U B
3aKJIFOUCHHH 110 KOHTPOI0. OGopMiieHre 3aKII0UeHHS IO pe3yIbTaTaM KOHTPOJIS.

2.7 OuneHka Ka4yecTBa M0 pe3yJbTaTaM KOHTPoJsA. OdopmiieHune pe3yibTaTOB
Onenka pe3ynbraToB KOHTposisa. Pa3maramumBanume. CrocoObl pasMarHuuuBanus. CriocoObl
MOBBIIIEHUS YPPEKTUBHOCTU pazMarHuuuBanus. OleHKa CTeTeHN pa3MarHH4YeHHOCTH.

2.8 CamocrosiTeJibHOE BBINOJHEHHE PadoT AedeKTOCKOmUCTa 10 MATHUTHOMY |
YJAbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO 2-T0 pa3psiia

CaMocTosTeIbHOE BBITIOJIHEHHE PA0OT CpeHEH CIOKHOCTH MO PYYHOM 3JEKTPOAYrOBOM CBapKe U
HaIlJIaBK€ MCTAJUIOKOHCTPYKIOHWH B HHUKHEM, BCPTUKAJIbHOM M TOPHU30HTAJIBHOM IIOJIOKCHHU. O6H_[I/Ie



NPUHIOMOBL OIEHKM KadecTBa. [IpaBmiia permcrpamuu pes3ysibTaToB KOHTPOJS B JKypHalIe U B
3aKJII0YEHHH 110 KOHTpoIr0. OdopmiieHue 3aKiII0ueHus 110 pe3yabTaTaM KOHTPOJIS.

2.9 KpannpukanuoHHble HCIBITAHUS
CobecenoBaHre U BBIIIOJIHEHUE KOHTPOJBHBIX MPAKTUYECKUX PAOOT C BBHICTABICHHEM OLICHKH U

npucyXaeHneM kBanupukanuu «JleGeKkToCKOMUCT 0 MAarHUTHOMY U YJIBTPa3ByKOBOMY KOHTPOITO 3-T0
1 4-T0 pa3psioB»

IK3aMEeHALIMOHHEBIE OMJIEThI
JUTSL IPOBEPKH 3HAHUN paboumx 1mo mpodeccuun
«1e(heKTOCKOTHCT [0 MATHUTHOMY H YJIBTPa3BYKOBOMY KOHTPOIIO» 3-4 pa3psiioB

BUJIET N 1 JleeKTOCKOMUCT 10 MArHUTHOMY H YJIBTPa3ByKOBOMY KOHTPOJO 3-4 p.
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Marnutssle TonmuHoMepbl. Kitaccudukanus u BUabIL.

YyryHsl, ux knaccudukanus. Jlath npuMep MapKu 4yryHa u pacmudpoBaTb. O01acTb MPUMEHEHHUS.
CriocoObl MPUTOTOBIICHUSI U PA3JIMYHBIE COCTABbl MATHUTHBIX CYCIIEH3UI.

YcrpoiicTBO 6aUIOHOB ISl CKaTtoro Bo3ayxa. HasHauenue umx okpacku. besomacHOCTh Tpyna mpu
paboTe ¢ HUMH.

JlaiiTe npaBUIbHOE ONIPEACIICHUE TEPMUHY «MHIMICHT.

BUJIET N 2 Jegexmockonucm no MacHumHoOMY U YIbmMpasgyKo8oOMy KOHmMpPoato 3-4 p.
. Iopsinok 0603HaueHUsI CBAPOYHBIX [IIBOB HA YepTEKaX.
B3auMozeiicTBre pacriaBiIeHHOr0 MeTalla ¢ ra3aMH B CBAPOYHOM BaHHE M UX BJIMSIHUE HA Ka4€CTBO
CBapOYHOI'O COETUHEHUSI.
CriocoObl MPUMEHEHUSI MATHUTHBIX HHUKATOPOB.
[TepBast mOMOILIb MTPU MOPAKEHUH IIECKTPUUECKUM TOKOM.
Bpennbie Tpon3BOACTBEHHBIE (PAKTOPHI.

BUJIET N 3 legexmockonucm no MacHumHoOMY U YIbmpasgyKo8oMy KOHmpoato 3-4 p.
MexaHudeckrue U TEXHOJOTMYECKHE CBOMCTBA UyTr'yHA.
YTo NOHMMAIOT 1I0JT CBAPUBAEMOCTHIO0 METAIIJIOB?
CucremMbl MEXaHU3UPOBAHHOTO (aBTOMATU3UPOBAHHOTO) KOHTPOJISL.
TpeboBanust, mpeabsBIsieMbIe K padodeMy MeCTy Ae(pEeKTOCKOMHUCTA.
OTHOCUTCS JIU TPOU3BOJCTBEHHBIH OOBEKT, HA KOTOPOM BBl pabOTaeTe K KAaTeropuu «OMacHbBIN
MIPOU3BOJICTBEHHBIN 00bekT?» Ecnu 1a, To yKa)kute mMpuunHy.

BUJIET N 4 legexmockonucm no MacHumHOMY U YIbMpa38yKO8OMY KOHMPOItO 3-4 p.
YcTpoilcTBO MarHUTHOTO Je(heKTOCKOma.
3aBUCHMOCThH CBOMCTB METAJJIOB OT UX CTPYKTYPbl U XMMHUYECKOTO COCTABa.
Uro Ha3bpIBaeTCA CBAPHBIM COEIMHEHUEM U CBApHBIM IBOM? VX BUABL.
J1yist uero mpoOBOIUTCSI BBOAHBIN MHCTPYKTaXK padbouero?
OO6s3anHOCTH PAaOOTHHKA IPU HECYACTHOM CIIydae.

BUJIET N § Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yYKOBOMY KOHmMpoio 3-4 p.
DneMEHThI XUMUYECKOTO COCTaBa U UX BIMSHHUE HA CBOMCTBA MaTEPUAJIOB.
Bune! nedexktoB Metanmueckux KOHCTpyKiuil. Kpatkast xapakTepucTuka.
Haznauenue sxo-nepexrockona. Ero ocHoBHbIE ssieMeHTHI. [Topsaok BKIIOYEHHS.
Bunael npousBOICTBEHHOrO TpaBMaTU3Ma U CHOCOOBI (METOJbI) €ro NpeayNnpekIeHUs Mpu
BBITIOJIHEHUH CBAPOYHBIX PadOT.
OnacHble TPOU3BOJICTBEHHbIE (DAKTOPHI.

BUJIET N 6 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpPAa38yKO8oMY KOHmpoio 3-4 p.
. Uto Takoe pexxuM paboThl UCTOYHUKA TUTAHUS?
. MapkupoBka yriiepoAuCTbIX cTajled, 00JacTh UX IPUMEHEHHUS.
VY4acToK Juis MarHUTONOPOLIKOBOTO KOHTpous. TpeboBaHust k ydacTky. 4. Pacuer cuibl Toka JUIst

OUPKYJEIPHOIO HaAMarHn4ruBaHHs.



5. Tlopsaok yCcTaHOBIEHHS HATMYUS MPOPECCUOHAIBHOTO 3a00IE€BaHUSI.

BUJIET N 7 Jlehexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yKO8oMY KOHmpoio 3-4 p.
1. Buasl v ciocoObl HAMarHUYMBaHKs 00BEKTa KOHTPOJIs. OnpeaenieHue pexxMMOB HAMarHAYWBaHUS.
2. CyuHocTh, Ha3Ha4€HHE U OOJACTh MPUMEHEHUS MarHUTOMOPOIIKOBOro Mmetona. 3. CnocoOsl
o0ecreYeHns1 aKyCTUYECKOT0 KOHTAKTa.
4. JledexTsl cBapHBIX MBOB. X BUIBI U CIOCOOBI MPEOTBPAIICHUS U UCTIPABICHUSI.
5. DnexkTpobe30macHOCTh MPH BBHITOJIHEHUH padoT.

BUJIET N 8 Hegexmockonucm no MacHumHoOMY U YIbmMpasgyKo8OMY KOHMPOato 3-4 p.
Cranu, ux kiaccupukanud. Jlate npumep Mapku ctanu U paciurdponatb. O6nacTe IPUMEHEHUS.
MeToabpl MArHUTHOTO KOHTPOJISI.

KoucTpykuus u npuHIun AeicTBUS MOPTATUBHOTO MAarHUTHOTO e(EKTOCKOIA.
OcHoBHBIE TPeOOBAHUS MMOKAPHOU O€30MTACHOCTH MPHU MPOBEJCHHH CBAPOYHBIX PadoT.
Jaiite npaBuibHOE ONpeeTICHUE TEPMUHY «aBapus».
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BUJIET N 9 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yKOBOMY KOHmMpoio 3-4 p.
N3 kakuX KOMIIOHEHTOB COCTOSIT 3JIEKTPOHBIEC TOKPHITHS?
Crioco6b! uaeHTU()UKAIINY JIOKHBIX CUTHAJIOB.
M3mepeHune aMIUIMTY 1 CUTHAJIOB OT J1e()EKTOB, U3MEPEHHUE YCIOBHOTO K03(h(hUITMEeHTa BBISABIISEMO-
CTH.
4. Bujpl 3a1IUTHl OPTraHOB 3PEHUS OT JEHCTBUS JIyUYUCTOW SHEPTUM JIEKTPUUECKOHN TyTH.
5. JlaiiTe mpaBUiIbHOE OMpeiesieHuEe TEPMUHY «pabouee MECTOY.
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BUJIET N 10 Jlehexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yKOBoMY KOHmMpoio 3-4 p.
CpaBHHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA BUIOB HEPa3pyIIAIOLIETO KOHTPOJIS.
KonTpounb u n3mMepeHust HOBEpXHOCTHBIX 1e(hDeKTOB U MUKPOT€OMETPHUU
YcnoBust HeOOXOAMMBIE I IPOBEACHUS YIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS
OcHoBHbIE IIpaBHJIa 6€30MACHOCTH MPH IKCILTyaTalluu AePEeKTOCKOIOB.
O06s13aHHOCTH PaOOTHHUKA MPU HECYACTHOM CIIydae Ha MPOU3BOJICTBE.

M

BUJIET N 11 legexmockonucm no MacHumHOMY U YIbMpa38yKo8OMY KOHMPOItO 3-4 p.
. Kak Biusier XxuMH4ecKkuii COCTaB CcTajel Ha UX CBapUBAEMOCTh?
CriocoOBI 3aY4MCTKY 1IIBA MOCJIE CBAPKHU.
3. Kakwue pa3mepsl T0KEH UMETh CKOC KPOMOK JIMCTa TOJIIUHOW 6 U 26 MM, ITOATOTOBJIEHHOTO
K cBapke?
4. Ilposepka yria BBoja, MepTBOM 30HbI 110 CO-2. 5. Kakoe HanpsikKeHre TOKa JJ1sl 4eJIOBEKa CUUTACTCS
0e30MmacHbIM?
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BUJIET N 12 legexmockonucm no MacHumHOMY U YIbMpa38yKo8OMY KOHMPOItO 3-4 p.
1. Ilpunuun uzmepenus koopauHat nedexra. [IpoBepka norpeuHocTu rirydbuHomepa.
2. dakTophl, CHIDKAIOIINE HA/Ie)KHOCTh KOHTPOJIs. BeposaTHocTs 0OHapy)eHHs Je(eKTa B 3aBUCUMO-
CTH OT €ro THUIIA, PACIOJIOKEHUS U OPUEHTALIUU
3. OmnpeneneHre TOYKH BBIXOAA U CTpeTbI IpeodpaszoBarens mo CO-3.
4. TlpoBeneHue ckaHUPOBAHUS O0BEKTA KOHTPOIIS, PUKcAUs AePEKTOB.
5. TpeGoBaHUS MPOMBINUIEHHOW OE30MACHOCTH MPU BEACHUHU PadoT.

BWJIET N 13 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMpPAa38yKO8oMY KOHmpoio 3-4 p.
1. Dx0-1edeKTOCKOI, ero yCTpOCTBO ¥ Ha3HAUCHUE.
2. OcHOBHbIE CBOWCTBA CBAPMBAEMbBIX METAJUIOB U CILIABOB.
3. KonrtponbHbie U paboune cTangapTHbie 00pasibl. [lopsiok ucmnons30BaHus
4. Tunel oruerymurenen. [lopsnok ux npumMeHeHusl.
5. OmnacHble IPOU3BOACTBEHHBIE (PAKTOPHI.

BUWJIET N 14 Hegexmockonucm no MacHumHoOMY U YIbmpasgyKo8oMy KOHmMpoato 3-4 p.
1. JledekTpl Ipu TOYSYHOM KOHTAKTHOMW CBapKe.



2. Bo3moskHBIE TPUYMHBI OITMOOYHON OPAKOBKH.
3. CyurHocTb 1 KiIaccupuKaIys yIbTpa3ByKOBOT0 KOHTpoJIs. [IpenMyIiecTBa 1 He1OCTaTKH.
4. OcHoBHbBIEC IPUYMHBI B3PHIBOB IPHU padoTe.
5. Bpennbie Mpou3BOICTBEHHBIE (DAKTOPHI.
BUWJIET N 15 legexmockonucm no MacHumHoOMY U YIbmpasgyKo8oMy KOHmpoato 3-4 p.
1. MexaHuueckue 1 TEXHOJIOTMYECKHE CBOICTBA MEJIU U €€ CILIaBOB.
2. Ot yero 3aBUCUT CBAPUBAEMOCTb METAJIJIOB?
3. Bunasl nedextoB U npuuuHbl ux oOpazoBaHus. 4. OO0s3aHHOCTH Je(EKTOCKOMKUCTA MEpe]l HauaaoM

paboThL.
5. TpeboBaHus MPOMBINIIEHHON 0€30MaCHOCTH MPHU OTHEONACHBIX paboTax.

KBAJINM®OUKALIUMOHHASA XAPAKTEPUCTHUKA
[Ipodeccus - nedeKTOCKONUCT MO0 MATHUTHOMY H YJIbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO
KBanudpuxkaums - 5-i1 paspsa.

XapakTtepucrtuka padort. [IpoBenenue MarautTHON 1e(heKTOCKONTMU HA BCEX BUAAX MATHUTHBIX U
JIEKTPOMArHUTHBIX JePEeKTOCKONoB. PaboTa ¢ TOUHBIMU U3MEPUTEIBHBIMU IPUOOPAMHU U yCTAaHOBKAMHU
110 U3MEPEHUIO MarHUTHBIX U AJIEKTPUYECKHUX [TapaMETPOB MaTepUaIOB U3Aeauil. McnblTanue U Hanaaka
nedexrockonos. M3rorosnenue Gpeppo30HI0BBIX JATYMKOB U ONPEICIIEHUE UX YYBCTBUTEIbHOCTH.
PacimudpoBka naopmammu oT anmaparypsl ¢ Geppo30HIOBEIMU AaTdyukaMu. OnpenesieHne pa3mMepoB U
riryOuHsl 3aneranus aedexros. [locTtpoenne kapTorpaMmbl pacpeeIeHus MarHUTHON POBOAMMOCTH
10 ACTAJIM WM CBAPHOMY LIBY. YJIBTPa3BYKOBOM KOHTPOJIb AETAJIEH U U3JIEIUI U3 LBETHBIX METAILIOB,
cTajiell ¢ KpyITHOKpHUCTaNINYecKOi cTpykTypoil. HacTpoiika pexxnmMa paboTsl 0000 CIOXKHBIX U TOUHBIX
Ne(EeKTOCKOIOB M YCTAHOBOK aBTOMAaTHUECKOTO YJIBTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJIS C JUCTAaHIIMOHHON
nepeaayeil mokazaHui 1o CTaHJapPTHBIM U MCIIBITATENbHBIM 00pa3iaM. M3roroBieHue UCIbITaTeNbHbIX
00pa3ioB, cocTaBiieHne A3cKu30B. O0paboTKa pe3ynbTaToB KOHTPOIs. CocTaBIeHHE BEIOMOCTEH U KapT
yJIBTPa3ByKOBOI'0 KOHTpoJsl. HacTpolika 4yBCTBUTEIBHOCTH TPUOOPOB 10 JUarpaMMam: aMIUIUTY/a,
paccTosiHue, 1uaMeTp ¢ IOMOUIbIO aTTeHIoaropa. [IpoBeneHne yabTpa3ByKOBOIO KOHTPOJIS pa3aeiibHO-
COBMEIIEHHBIMU IIpeo0pa3oBaTesIMU.

JloJIzKeH 3HaTh: BCE BUJIbI PA0OT 110 MArHUTHOMY U 3JIEKTPOMAarHUTHOMY KOHTPOJIO; THIIbI
TOJIIMHOMEPOB, YCTPOUCTBO MPUOOPOB IO CHATHIO MATHUTHBIX XapaKTEPUCTHK MaTepuaia; CocoObl
IpayupOBKU MPUOOPOB; 3aKOHBI PACIPOCTPAHEHHsI IPOJIOIbHBIX, IIONEPEYHBIX U TOBEPXHOCTHBIX
YJIbTPa3ByKOBBIX KOJIEOAHUI B TeJaX ¢ Pa3INYHON CTPYKTYpOI; OCHOBHBIE 3aKOHBI OTPAKEHUS U
IIPEJIOMIICHUS YIbTPa3BYKOBBIX KOJIEOAaHUH HA IPaHUILIE ABYX CPeJl; YCTPOICTBO 3JEKTPOBAKYYMHBIX U
MOJTYTIPOBOTHUKOBBIX MPHOOPOB; MPHUHLIUIHAIBHBIE CXEMBl M KOHCTPYKTHBHBIE OCOOCHHOCTH CIIOKHBIX
U TOYHBIX YJIbTPa3BYKOBbIX J€(PEKTOCKOINOB, CIIOCOOBI UX PEryJIMPOBAHUS U FOCTUPOBKH; IPUUUHBI
BO3HMKHOBEHUSI HEUCIIPABHOCTEH NPU paboTe MpUOOPOB U CIIOCOOBI MX YCTPAHEHHS; OCHOBBI
METAJJIOBEICHUS U CBapKHU.

Tpebyetcs cpennee npodeccruoHaaIbHOE 00pazoBaHHE.

IIpumepsl1 padot:

1. Basibl rpeOHble HIMIMHAPUYECKHUE ITyCTOTEINbIE - YIABTPa3ByKOBON KOHTPOJIb.

2. BunTsl TpeOHBIE - YIBTPa3BYKOBOW KOHTPOJIb CBAPHBIX IIBOB.

3. Bkiazaply ¥ NOIYIIKY HOAUITHUKOB - YJIBTPa3ByYKOBOW KOHTPOJIb.

4. JIOHBIIIKYU KOJUIEKTOPOB KOTJIOB - YJIBTPa3BYKOBOW KOHTPOJIb.

5. 3aroToBKM KaTaHbl€ KBaJPATHBIE - YIbTPa3BYKOBOM KOHTPOJIb.

6. Jlomactu rpeGHBIX BUHTOB - ONpeeNeHHEe TITyOHuHBI 3aJIeTaHus U pa3MepoB 1e()EeKTOB B KOPHEBOM
CEUCHMH.

7. IlmacT™Maccsl, pe3uHa - ylIbTPa3ByKOBOM KOHTPOJIb.

8. IIokOoBKHM pa3auuHbIX GOPM U pa3MEpOB - YIbTPa3BYKOBOW KOHTPOJIb.

9. CoeauHeHUs CBapHbBIE C TOJIIMHON CTEHKHU CBBIIIE 15 MM - yIbTpa3ByKOBOM KOHTPOJIb.



10. TpyO»bI U3 KOPPO3UOHHO-CTOMKON CTaIH C TOJIIMHONW CTEHOK CBBIIIE 4 MM B MECTax Mporuoa -
3aMep TOJILIMHBI.

11. YcTaHoBKH Oa/uTMCTUYECKHE - KAIIMOPOBaHUE.

12. Handsl, Kopmyc 0ceBOro mIapHUpa, pelyar JIOMAcTe BTYJIKA HECYIIEro BUHTA BEPTOJIETa -
MarHUTHBIN KOHTPOJIb.

13. DneMeHThI KOJIECHBIX Map - MArHUTHBIN U YJIbTPAa3BYKOBOI KOHTPOJIb.

KBAJIM®OUKAIIMOHHAS XAPAKTEPUCTHUKA
IIpodeccus - 1eheKTOCKONUCT 10 MAarHUTHOMY H YJIbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO
KBanudpuxauus - 6-if pazps.

Xapakrepuctuka padot. Onpenenenue koddduirenrta 3aTyxaHusi ynpyrux Kojaebanuid pa3nuyHbIMU
MeToAaMu, K03 (HUITMEHTOB OTPAKEHUS U MIPOXOXKACHUS YIbTpa3ByKa HA TPAHUIIE pa3zenia IByX Cpei.
Hactpoiika 4yBcTBUTEIHHOCTH IPUOOpA U MPOBEPKA SKBUBAICHTHBIX Pa3MepoB AeGeKToB 0e3 00pa3ioB
WIN TIPY COKPAILIEHHOM YHMCIIe CTAHIAAPTHBIX U HCIIBITaTeNIbHBIX 00pa3loB. Beinmonnenue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX paboT MpH pazpaboTKe METOAUK KOHTPOJIS U MOCTPOCHUE IKCIEPUMEHTAIbHBIX
HomorpamM. IIpoBeneHue Bcex BUOB padOT MO yIbTPa3ByKOBOMY KOHTPOJIIO, BCTPEUAIOIIUXCS B
MIPOM3BOJICTBEHHBIX YCIOBHIX. PacueT U U3roToBlieHNE NPUCIIOCOOICHUH U1 BeICHUS
yIBTPa3BYKOBOT'O KOHTPOJIsL. VI3MepeHne CKOPOCTH paclpoCTpaHEHH YIIbTPa3BYKOBBIX KOJIeOaHHA
MIPOMBIIIJICHHBIMU CHEIMATU3UPOBAaHHBIMU Nprbopamu. PaciumdpoBka nedexrorpamMm, noayuyeHHBIX Ha
ABTOMATUYECKUX YCTAaHOBKaX. Y CTpAaHEHHE HEI0JIaJJOK B aBTOMAaTU4YECKUX YCTAHOBKAaX. PEMOHT u
HAaCTpoiika mpuOopoB.

Jl0JIzKeH 3HATh: KHHEMAaTHYECKUE U SJICKTPUYECKUE CXEMbl aBTOMAaTHYECKHX YCTAHOBOK; OCHOBBI
MEXaHHKH, TeJICMEXaHUKU U METPOJIOTUHN; YPABHEHNE aKyCTHUECKOTO TPAKTa KaK OCHOBY IMOCTPOCHHUS
HOMOTPaMM; IPUHITUITBI ONIPEICIICHHS 3aTyXaHHsI U CKOPOCTH PACIPOCTPAHEHUSI YIIbTPAa3BYKa; TUIIBI
CYIIECTBYIOIIUX YIBTPa3BYKOBBIX J1e(h)EKTOCKOMOB, TOJIIMHOMEPOB U YCTAHOBOK JIJIsl U3MEPCHHUS
CKOPOCTH PacpOCTPAHEHUS M 3aTyXaHHS YJIbTPa3BYKOBBIX KOJICOAHHIT; OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH
pacnpocTpaneHus BosH JIs3m0Oa U criocoObl yIbTpa3ByKOBOTO KOHTPOJISL C UX TIOMOIIBIO.

TpeOyetcs cpennee npodeccuoHanbHOE 00pa3oBaHuE.

IIpumepsnl pador:

1. 3aroTOBKH CTYNHUI] BUHTA - OTPEICTICHUE CKOPOCTH 3aTyXaHHs YJIbTPa3BYKOBBIX KOJeOaHUI Ha
U3JIeJIUU U SKBUBAJIEHTHOM IUIONAAN OOHApYKEHHBIX 1e(PEKTOB.

2. KoneHuatsle 1 pacrpeieauTeNbHble Bajlbl U3€JIEH; BaJIbl SIKOPEH TATOBBIX ABUTATENIEH, PEyKTOPOB,
HAacOCOB, KOMIIPECCOPOB, POTOPOB; KapAaHHbIE Ballbl, OJIOKU u3eel, XBOCTOBUKU KOPILYyCOB U
CTSDKHBIE OOJITHI MTOTJIOIIAIOIIMX aNIapaToB aBTOCLENKH, TATOBbIE XOMYTHI, 3yObs 3yOUaThIX KOJIEC -
MarHMTOIOPOIIKOBBIN U yJIBTPa3ByKOBOW KOHTPOJIb.

3. JIUCTBI BBICOKOJIETMPOBAHHBIX CILIABOB B COCTOSTHUM ITOCTaBKU - YJIbTPa3BYKOBON KOHTPOJIb C
paciMppoBKON MOJYYEHHON Je(EeKTOrpaMMBbl.

4. Ob6eyaiikul ¢ Ta30BBIMH MPOAOIBHBIMH HIBAMHU C YCHIICHHEM - ONPEeNICHHE BO3MOXHOCTH
YJIBTPa3ByKOBOI'O KOHTPOJIS ¥ YJIbTPa3ByKOBOM KOHTPOJIb CBAPHOIO LIBA C BbIJAYEH 3aKJIIOUCHUS.

5. OOpa3upbl IETUPOBaHHOM CTAJIH - H3MEPEHHUE CKOPOCTH 3aTyXaHUs YIbTPa3ByKOBBIX KOJICOAHUH.

6. Pama Tenexku, LeHTpaJIbHBIN Opyc, KapJaHHas My(dTa, 1eTaau aBTOCLENKH, PelbCOCMa3bIBaTEb -
MarHUTOIOPOIIKOBBIM KOHTPOJIb.

7. I11BBI CBapHBIE KOPITYCHBIX KOHCTPYKLIUH - YIBTPa3ByYKOBON KOHTPOJIb.

8. DJeMeHTBI KOJIECHBIX IIap, BHYTPEHHUE U HAPYXKHbIE KOJIbIIA POJUKOBBIX HOIIIMITHUKOB - MAarHUTHBIN
U yJIBTPa3ByKOBOW KOHTPOJIb.

YUYEBHO-TEMATHYECKHH ILTAH
[TPOPECCHUOHAJIBHOI'O OBYYEHUWA PABOYUX 10 ITPOOECCUN



JEDPEKTOCKOIIUCT 110 MATHUTHOMY U VIIbBTPA3BYKOBOMY KOHTPOJIIO» 5-6-1'0

PA3PSIJIOB

L]enwv: npodeccruoHAIEHOE 00YUYCHHE
Kameeopus cnywameneii: padboune
Cpoxk obyuenus: 162 yaca

@Dopma obyuenus: OUHas, 3a04HAsA, OUHO-3a04YHAs], TUCTAHIIMOHHAS

Ne i/ Bcero B Tom urcie dopma
Hazpanue Tem, pazaenon MIPAKT.
1| 4acoB | JICKIIUH KOHTPOJIA
3aHSAT.
1 TEOPETUYECKOE OBYUYEHHUE
1.1 | *OcHOBBI 5KOHOMHYECKNX 3HAHUH 4 4 OITpOoC
1.2 | *Oxpana Tpyaa 20 20 onpoc
1.3 | * IlpomsbiniuieHHast 6€30MMaCHOCTh 4 4
1.4 | *OxpaHa OKpyXarouiei cpeIbl 4 4 onpoc
1.5 | O0merexHN4YEeCKHIl KYpC
1.5.1 | OcHOBBI MEXaHUKH U MaTepUaIOBEICHUS - -
1.5.2 | CocTaBiieHlE U UTEHUE YEPTEKEU U ICKU30B - -
1.5.3 | OCHOBBI JIEKTPOTEXHUKH - -
1.6 | CnenuajibHasi TEXHOJOTHS
1.6.1 | BBenenue 2 2 onpoc
1.6.2 | TeopeTnueckre OCHOBBI TEXHOJIOTHUHU
MarHuTHOTO H YJIbTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS 4 4 OHpoc
1.6.3 | ®usnueckrue OCHOBBI MArHUTHOTO U
6 6 onpoc
yJIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS
1.6.4 | OGopynoBanue M annapatypa /Uit MarHuTHOH 1 12 12 onpoc
yIIBTPa3BYKOBOM J1e(heKTOCKOHH
1.6.5 | TeXHOTOTUYECKUI MPOIECC KOHTPOJIST 0OBEKTOB 16 16 onpoc
MarHMTHBIM H YIbTPa3BYKOBBIM METOJAAMHU
1.6.6 | Knaccudukanus nedexro. KonTpoas kauecTna. 14 14 onpoc
HopwMsbl o11eHKHM KauecTBa.
Bcero TeopeTrnueckoro o0yueHus: 86 86
2 INPAKTUYECKOE OBYUYEHHUE
2.1 BBoaHoe 3ansarue 2 2 Onpoc
2.2 | O3HakomiieHHE C 000pYyIOBaHUEM U
anmnapaTypoil MarHUTHOTO U YIbTPa3ByKOBOTO 6 6
KOHTPOJISI
2.3 | Hacrpoiika 000py/JOBaHUS U anmapaTyphbl. 3 3
W3mepenune napaMeTpoB KOHTPOJIS
2.4 Opranuzanysa Hepa3pylaronero KOHTpoIs mpu
W3TOTOBJICHUH U MOHTAXKE METAJUTHUECKUX 8 8
KOHCTPYKIUH
2.5 | Hepazpymaromumii KOHTpoJIb 00bEeKTa 3 3
MarHMTHBIM METOJ0M
2.6 | Hepazpymaromumii KOHTpOJIb 00bEKTa 3 3
yJIbTPa3BYKOBBIM METOJIOM
2.7 OreHka Ka4ecTBa 1Mo pe3yJbTaTaM KOHTPOJIA. 3 3
Odopmienne pe3ynbTaToB.
2.8 | CamocTosATENEHOE BHITIOTHEHUE padoT,
BXOJIALINX B KPYT 00sS3aHHOCTEH, ONpeIeIeHHBIX
KBaJIN(UKAIIMOHHOW XapaKTepUCTUKON 16 16
ne(eKTOCKOMHUCTa IO MATHUTHOMY U
yJIbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO 5-6 pa3psiioB
2.9 KBanubukanyoHHbIE UCTIBITAHUS 8
Bcero npou3BoacTBEHHOIr0 00y4eHH: 72 2 70
KBanudukanumoHHbIi 3K3aMeH 4 4




| | UTOrO: | 162 | 92 | 70 |
*_ JTAaHHBIC KprBI H3y‘IaIOTC$I 10 OTACJIIbHBIM nporpaMMaM, yTBep)KI[eHHLIM " COrjlaCOBAaHHLBIM B
YCTAHOBJICHHOM IIOPAIKE.

1 IPOTPAMMA TEOPETUYECKOI'O OBYUEHUS
1.1 OcHOBBI IKOHOMHUYECKHUX 3HAHU (0TAEJbHAs MpOorpaMmma)
1.2 Oxpana Tpyaa (oTaeJbHasi IporpamMma)
1.3 IIpombinieHHAas1 6€30MACHOCTH (0T/AeIbLHAsI MPOrpaMma)
1.4 OxpaHna okpyxxkamwiuei cpeasbl (0TAeIbLHAsE MIPOrpaMma)
1.5 O6merexnuyeckuii Kypc (nmpoiiaeH no nporpamme 3-4 pa3psijioB)
1.6 CnienuajabHas TEXHOJIOTHS

1.6.1 BBenenue
TpynoBass W  TexHoJoruueckas JucuMIUIMHA. O3HaKOMJIEHHME C  KBaJM(PHUKALMOHHOM
XapaKTEPUCTUKON U POrPAMMOM CIIEMAIBHON TEXHOJIOTUH.

1.6.2 TeopeTruveckne OCHOBbI TEXHOJIOTHM MATHUTHOTI'O U YJbTPa3BYKOBOI0 KOHTPOJIsI

MarsuTHbli ¥ yJIbTpPa3ByKOBOW KOHTpousb. OmnpeneneHue. [1oaroToBka MeTaqiOKOHCTPYKUMNA K
MPOBEICHUIO KOHTPOJIA.

Knaccudukanus KOHTpOJIbHBIX onepanuii. KoHTpons kauecTBa UCXOAHBIX MaTepuanoB. KoHTpoib
MOATOTOBKU CBAPHBIX CTHIKOB M COOPKH TIOJT CBAPKY.

Kontponp kadectBa cBapHoro coeauHenus. Kimaccudukamuss METOIOB KOHTPOJsS KayecTBa
CBAPHBIX COCUHEHMUIA.

Hepazpyaromiyie METO bl KOHTPOJIS:

- BU3YQJIbHBIA OCMOTP M M3MEPEHHE: OTKIOHEHUE IO I'€OMETPUYECKUM pa3MepaM U B3aUMHOMY
PaCrOJIOKEHUIO SJEMEHTOB, TMOBEPXHOCTHBIE TPEIIMHBI BCEX BHUIOB HampaBieHW, Oe(deKThl Ha
MOBEPXHOCTH OCHOBHOTO MeETa/lla M CBAapHBIX COEIUHEHUM (BMATHUHBI, PACCIOCHHUS, PAKOBHHBI,
HAIUTBIBBI, TOAPE3bI, MPOKOTH, CBUIIM, HE3aBaPEHHBIE KPaTephl, MOPHI, IUTAKOBHIE BKIIOYCHHS).

Pazpymarommii  Meton KOHTpOJiA. MeXaHMYeCKHME UCIBITAaHUS: HCHBITAHUS HA CTaTHYECKOE
pacTsKeHUe, UCIBITAHUE HA CTAaTHMYECKUW M3TUO, MCTBITAHWS Ha YJIApHYIO BSI3KOCTh, UCTBITAHUS Ha
yAApHBIA W3ru0, WCIBITAaHUE Ha CIUTIONIMBaHKWE. VcmbITaHue Ha CTOMKOCTh K MEXKKPUCTAJUTUTHOU
Koppo3uu. CyImHOCTh Kaka0ro Buaa ucnbitanuii. O0bem koHTposs. Ciayyan MpUMEHEeHHS.

1.6.3 ®usuyecKkne 0OCHOBbI MATHUTHOIO M YJIBTPA3BYKOBOI'0 KOHTPOJISI

MarnutHoe none. [loctosHHble MarHuThl. MarautHele nontoca. OAHOPOIHOE MAarHUTHOE TOJIE.
IlocTosiHHBIE M NEpEMEHHBIE MarHUTHBbIE MOJs. MarHuTHas MHIYKUUS. MarHuTHbIE CUJIOBBIE JIMHUU
(iuHUM MHAYKOUM). MarHuTHeld NOTOK. MarHuTHas MpPOHUIAEMOCTh. MarHuTHasE IOCTOSHHAS.
HanpspkeHHOCTh MarHuTHOTO nouisd. EAVMHALIBI U3MEPEHNsT OCHOBHBIX MArHUTHBIX BeJIM4YMH. [{ua-, mapa-,
u ¢eppomarHuTHble BemiecTBa. llpupoma deppomarneruzma. CBoiicTBa QeppomMarHeTHkoB. Touka
Kropu. Marnutoctpukius. HamaramuumBanue — ¢eppomarteruka. KpuBas  nmepBoHauanbHOTO
HaMarHUYUBaHUSI.

IIpenensHass  mernsarucrepesuca. Lluknnueckoe  mnepemarHuuuBanHue. YacTHele  meTiau
rucrepesuca. OcraToyHass HAMAarHMYEHHOCTh W KOIPIMUTHUBHAS CHiIa. TEXHUYECKOe HaChIIIEHUE.
3aBUCHUMOCTb MAarHMTHOW IPOHUIAEMOCTH OT HANpsHKEHHOCTM MAarHUTHOro mnousid. MarautHoe moie
NPSIMOJIMHEMHOTO TPOBOJAHMKA C TOKOM. MarHurHoe noJjie KpyroBoro TOKa. MarHuTHoe mosie
COJIEHOMJa. MarHuTHoOE 1oJe TOPpOoKa. IIEKTPOMArHuTHasE MHAYKLHS.

OJIC wuHAYKUMH, BO3HHUKAIOUIash B MPSMOJMHEHHOM NPOBOJAHMKE IPU €ro JABW)KEHUU B
MarHuTHoM 1none. IlpaBuno mpaBoil pyku. 3aKOH AJIEKTPOMATHUTHOW MHAYKIMH. SIBieHue
camouHaykiuu. J1C caMOMHAYKIUU. DIEKTPOMAarHur.



KoneGanusi, ynpyrue mexanndeckue BoJHbBI. HenpepwiBHble kosebanus. Mmmynbcsl. Yacrora.
Ckopoctb pacnpoctpaHenus. J{nuna BoiHbl. YacTOTHBIN criekTp KosiedaHui. 3ByK. YIbTpa3ByK. THITBI
ynpyrux BosH. Pacnipoctpanenue ynpyrux BosiH. OCHOBHBIE U3MeEpsieMbIe MapaMeTphl YIPYTUX BOJIH.
CrnexTpaibHbBI COCTAaB YHNPYTHX HMIYJIbCOB. MMiynsc ynpyrux BoiH. OCHOBHBIE HapaMeTphl
UMITyJIbCa. AKyCTHYeCKHe CBOWCTBa cpel. OCHOBHBIE KOHCTAHTHI MaTepHajoOB. 3aBUCHMOCTD
apaMeTpoB YIPYTUX BOJIH OT XapaKTEPUCTUK CPEIbI.

HopmanbHoe majneHue ympyrux BOJH Ha TpaHUIy pasfena. BiusHue KOHTAKTHBIX cpel Ha
OTpaKEHHE U MPOXOXKACHUE YIPYTUX BOJIH Yepe3 IPaHuUIly pasJena.

Xapakrtepucthuueckuid ummenanc cpensl.  Kospoumment orpaxkeHuns U KOdIPPHUIMCHT
MIPO3PaYHOCTH.

HaxionHoe majeHue ynpyrux BOJIH Ha TpaHMIly pasfena. Pacuer yrioB mnpeilomyieHHS U
OTpaKEHHS PA3IMYHBIX MaTepHaioB. TpaHcopMaLus U MOIHOE OTPasKEHUE MPOOIBHBIX BOJIH. 3aKOHBI
OTpaXKeHUsI, IPEJIOMIICHUS U TpaHchopManuy BosiH. CMeIIeHne YIbTPa3ByKOBOTO ITyYKa.

Axkyctuyeckoe nosne npeobpaszoareins. Dakropsl, onpenensionye GopMy aKyCTUYECKOTO TOJIS.
OtpakeHne M MPOXOXKJICHHE YIPYTHUX BOJH 4epe3 IpaHMIly pasjelna IByX cpel. BiusHue mapamerpoB
Cpel Ha OTpa)XCHUE M MPOXOXKJICHHE YIPYTHX BOJH Yepe3 TPaHuIly UX pasjena. Pa3nndHbie BapHaHThI
MPOXOXKICHHS YIIPYTUX BOJH Yepe3 IPaHMIly pasJielia IBYX Cpell.

Bo30yxnenue u npuem ynpyrux BojH. IIbe3omnpeodpazoBarenu asisi BO30OYKICHUS TMPOIOIBHBIX
W TIONEPEYHBIX  BOJNH.  OJJEKTPOaKyCTHYecKne  ImpeoOpas3oBaTenu:  IbE303JEKTPUUECKHUE,
anekTpomarauToakycruueckue (OMA), nasepHble. XapakTEepUCTUKU MIpeoOpa3oBareisl — Ha3HAUECHUE,
TUIl BOJIH, KO3(hdHUIHMEHT mpeoOpa3oBaHus NMpu H3IydyeHHH U mnpueMe. KoaddummeHT aBOHHOTO
npeoOpa3oBanus, paboyasi 4acToTa, IIMPUHA MTOJIOCHI IPOITY CKAHUSI.

1.6.4 OGopynoBanme M anmaparypa IJs MAarHUTHOM W YJbTPa3BYKOBOil JeQeKTOCKONNH
Hedexrockorbl. YCTpoHCTBO M paboTa 3X0-Ae(heKTOCKOMa, ero CTpPyKTypHast cxeMa M (yHKIIMU Y3JIOB.
PaGota ¢ coBMelIeHHBIMU, pa3[ebHO-COBMEIICHHBIMU U pa3lebHBIMU MpeoOpa3oBaTensiMu. THIIbI
npeoOpa3oBareneii: mpsMon, HAaKJIOHHBIH, pa3ieabHO-coBMeIeHHbIH. KoHcTpykunu npeodpa3oBareneid
u ux npumenenue. Jledekrockonbl ¢ MHKpomporeccopamu. Dokycupyromme Mnpeodpa3oBaTesu.
ODYHKIMH IEMEHTOB TIPe0Opa30BaTEIIS.

XapakTepuctuku 9xo-aedexrockona. I[lapameTpbl ycwiuTens, TreHepaTopa HMITYJIbCOB U
reaepaTopa pasBepTku. [IpoBepka yiydeBol u (H)POHTATBHON pa3peliariieil crocoOHOCTEH MPSMBIX H
HaKJIOHHBIX MpeobdpasoBaresneil. CBsA3b pa3pemaromeid crmocoOHOCTH ¢ pabovei 4acTOTOU, U3ITy4aeMon
MOIITHOCTBIO: CTENeHbl0 JemrdupoBanus, pasMepamMu u (opmoil mpeoOpazoBarens. IIposepka
JUHEHHOCTH YCUJIUTENS U Pa3BEPTKHU.

[TpencraBnenue nHGOpMAUK. AMIUTUTYAA 9X0-CUTHANA. M3MepeHre OTHOMIEHHs aMILUIUTY/] 9XO0-
curHajoB arreHtoaropoMm. JleunbGensl. PazBepTka Tuna A. Jluneiinble u gorapuMuyueckue yCHUIUTEIH
9X0-CUTHAJIOB. PeryampoBka 4yBCTBUTEIbHOCTH PA3IIMYHBIMU PYUKaMU yIIPaBICHHUS.

ABtomarnueckue curnanuzaropsl aedexkto (ACJ). PerymupoBka cTpoOMpoBaHUs IO BpEMEHH U
nopora cpabareiBanuss ACJ/l. Peructpamust aedexkroB Mo NpUHIMITY «Ja-HET». ABTOMAaTHYECKUI
CUTHAJIN3aTOp A€(PEKTOB C CAMOIUCLIEM.

CucremMbl MEXaHU3UPOBAHHOIO (aBTOMAaTU3UPOBAHHOI'O) KOHTPOJIS. YPOBHM aBTOMATHU3ALMM U UX
Kiaccuukanus

YcTpoiicTBO 1 paboTa MMITEAaHCHOTO Ae(hEeKTOCKOIIa, €r0 CTPYKTYpHas cxeMa U (DyHKIIMHU y3II0B.

Tunel  mpeoOpa3oBarenieii:  COBMCIICHHBIH W pa3AeiibHO-COBMeIeHHBIH.  [IpoBepka
paboTociocoGHOCTH JieeKTOCKOIa

YcerpoiictBo u pabora AedeKkTockona JUisi KOHTPOJIE METOJOM CBOOOIHBIX KoJieOaHH, ero
CTPYKTypHasi cxeMa M (PyHKIHH Y3JIOB. YCTpPOWCTBO mpeoOpa3oBaTeNiell ¢ MbE30ICKTPUICCKUMHI H
MUKpO(QOHHBIMH NpueMHuKaMu. [IpoBepka paborocriocoOHOCTH e(heKToCKoma.

YcrpoiictBo u pabota aedekrockomna JUisi KOHTPOJS PE30HAHCHBIMH MeToAaMu. JledeKToCKOmbI
JUISL KOHTPOJISI JIOKAIbHBIMU ¥ MHTETPaIbHBIMU PE30HAHCHBIMHU METO/IaMHU.

TonmmuHOMEpBI. YiIbTpa3ByKoBasi TOJIMHOMETpHs. OCHOBHbBIE NPUHLUIIBI UMIYJIBCHOTO METOAA
tonuuHoMeTpud. IlorpemHoct wu3Mmepenuil. OO61acTH MPUMEHEHHUS, HMCTOYHHUKH MOTPEIIHOCTEH,
orpanuuuBatonie ¢akropsl. [IpeodpazoBarenu.

[TopraTBHBIE MarHUTHBIE 1€(DEKTOCKOMBI. XapaKTEPUCTHKHU A€(PEKTOCKOIOB.

Marunutseie TommuHOMepbl. Knaccupukanuss 1 BUABI MarHUTHBIX TOJMIIMHOMEPOB. OCHOBHEBIE
MIPUHIIUITBI MATHUTHOW TOJIIIMHOMETPHUH.



1.6.5 TexHosorudeckuii mpouecc KOHTPOJSA 00bEKTOB MATHUTHBIM H YJbTPa3BYKOBbIM
MeTOAaMHU

Vcnonb3oBaHue paszauyHBIX THUIIOB BOJH M YacTOT YIPYIHX KoJeOaHMM MNpu KOHTpoJe
KOHKPETHBIX 00BEeKTOB. [IpuHIHMIIBI BEIOOpA METOAA YIBTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJIS (MIOBEPXHOCTEH BBOAA,
yIJ1a BBO/IA) YAaCTOTHI KOJICOAHUH U JPyTUX apaMeTpoB.

THIIBI KOHTAKTUPYIOIIUX Cpell U 00JIacTH UX npuMeHeHus. CrocoObl obecneueHus aKyCTHUECKOTO
KOHTaKTa B 3aBUCHUMOCTH OT KOH(UI'YpaLMU U HNPOCTPAHCTBEHHOI'O PACIIOJIOKEHHSI KOHTPOJIUPYEMOIO
00BeKTa.

N3yuenne oOBEKTa KOHTPOJS M IOArOTOBKAa €ro K pabore. BbiOop M mnpoBepka OCHOBHBIX
napameTpoB KoHTpoJisi. HacTpoiika pabounx pexxuMoB J1e(eKTOCKOA.

ITouck nedexToB B M3eNUAX NPOCTOM U Ci0KHOW (Gopmbl. CriocoObl MAEHTH(DUKALNMN JIOKHBIX
CUTHAJIOB.

OO01re NpUHLIKIIBL OLIEHKH KadecTBa. [IpaBuiia perucrpauun pe3yabTaToB KOHTPOJIS B )KypHale U
B 3aKIIIOYEHUH 110 KOHTpo0. OdopmiieHre 3aKIIIOYSHHS 110 Pe3yIbTaTaM KOHTPOJIS.

CyHoCTh, Ha3HaY€HUE U 00J1aCTh NPUMEHEHHUS] MArHUTOIIOPOIIKOBOTO METO/IA.

YyBcTBUTENBHOCTh MeTOAA. PaKTOPhI, BIUSIOIIME HA YYBCTBUTEILHOCTH MarHUTOIOPOILIKOBOIO
KoHTpoJis. HampaBnenue HamMarHUYuBaHMs, TOJILIIMHA HEMAarHUTHOrO MOKpPbITUA. COOTHOLIEHHE
HOPMaJbHOW M TAHICHIMAJIBHOM COCTABJIAIOIIMX MOJsI Ha KOHTpoJMpyeMoM YyuacTke. CKOpOCTb
YMEHBIIEHUS HaMarHU4YKMBaroIero noist. @opma aeranu. Y CaoBHbIE YPOBHU 4yBCTBUTEIbHOCTH.

CnocoObr koHTposiA. Croco®d OCTaTOYHOW HAMAarHMYEHHOCTH M CIIOCOO MPHIIOKEHHOTO IMOJIs.
TpeGoBaHuss K MOArOTOBKE 00BbeKTa KOHTpOis. TexHosmorust KoHTpous. IlocrnenoBaTenbHOCTh
TexHoJIoTuueckux omnepauuid. HamarunuuBanue. Buabl u cnoco6sl HamaruunuuBanusi. LlupkynsipHoe,
IIPO0JIbHOE (IIOJIIOCHOE) U KOMOMHMPOBAHHOE HamMarHuuuBaHue. HamarHuumBaHue BO BpallaroLieMcs
MarHuTHOM 1oJie. Buapl TOKOB, IpUMEHSIEMbIX B MarHUTOIIOPOIIKOBOU nedexrockonuu. Onpenenenne
pPeKUMOB HamarHuuuBaHus. HaHeceHue MHAMKATOpHBIX MaTepuasioB. PacmmdpoBka HMHIAMKATOPHBIX
pPUCYHKOB. VHOMKAaTOpHbIE PUCYHKHM pa3IMYHBIX THUIOB JA€()EKTOB TpPU HX  BBIABICHHU
MarHUTOIOPOILIKOBBIM METO/I0M.

Onenka pe3ynbTaToB KOHTpOJsA. PasmaramumBanue. CrocoObl pazMaraumuuBanus. CriocoOsl
noBbllIeHus 3¢ dexkTnBHOCTH pazMarHnunBaHus. OLEHKa CTENEHU pa3MarHHYeHHOCTH.

1.6.6. Knaccuduxauus nedgexron. Konrpoab kauectsa. Hopmbl onieHKH KavecTBa.

[TorenuuanbHast omacHocTh AedextoB. [Ipuunubl oOpa3oBanusi aedexToB. Buabl gedextoB u
NpUYMHBI UX oOpa3oBanus. [ledexTs! muThsa. HecooTBeTcTBUE 1O reomeTpur. JleeKTbl MOBEPXHOCTH.
Bxmouenusi.  HecoorBerctBue mno crtpykrype. JledexTsl mrammnoBku, KoBkH. JledekTbl mpokara.
JedexTbl moBepXHOCTH, 00YCIOBICHHBIE KAYECTBOM CIMTKA U JINTON 3aTOTOBKH.

HedexTsl moBepxHOCTH, OOpaszoBaBmiuecs B mpouecce nedopmanuu. [ledekTsl MOBEpPXHOCTH,
oOpa3oBaBIIMecss TMPH OTAETOYHBIX onepanusax. [ledextsr cBapku. JledexTsl CBapKu JaBICHHEM.
JledekTsl pu TOYEYHOM KOHTAKTHOW cBapke. JleekThl mpH MOBHON KOHTaKTHOH cBapke. JledekTsl
IIPU CTHIKOBOM KOHTakTHOW cBapke. Jledektsr maiiku. JledexTsl Mexanndeckoi oOpabotku. JledexTs
TepMudecKkoil 00paboTku. JledekTsl KienaHbiXx coenuHeHH. JledekThl pe3bOOBBIX COCTMHECHHM.
JledekTol sKkcIuTyaTanuu.

Hau6onee Bo3moxHbIe 30HBI 00pa3zoBaHus Ae(ekToB B 00bekTe. KoHTposb kauecTna.

2 TIPOT'PAMMA ITPOU3BOJACTBEHHOI'O OBYYEHUA

2.1 BBoaHoe 3ausaiTHEe

BBOIHBIN WHCTPYKTaX IO TpaBHIaM MPOMBIIUICHHOW O€30MacHOCTH, CAHUTAPHOW TUTHCHBI U
MIPOTUBOMNOXKAPHBIN Oe3omacHOCTH. (O3HAKOMJIEHME C MPOrpaMMOil W TMpaBWJIaMU BHYTPEHHETO
pacriopsiika, ¢ opranuzaiyeil pabouero mecra nedexrockonucra. MHCTpyKTak Mo OXpaHe TpyJa Ha
paboueM MecTe.

O3zHakomiieHHE OOY4YaloUIMXCsl C KBATU(UKAMOHHONW XapaKTEPUCTHKON JePEeKTOCKONUCTa 2-T0
paspsna.



2.2. O3HakoMJ/ieHHe ¢ 000pyJA0BaHMEM M ANNAPATYPOl MArHMUTHOrO M YJbTPa3BYKOBOIO
KOHTPOJIA

Opranuzanus paboyero Mecta M mpaBuia Oe3omacHOro oOpallieHuss ¢ 00O0pyJOBaHHEM H
arraparypoiu.

O3HaKOMJIEHHE C YCTPOICTBOM 00OPYIOBaHMS [JIsI MArHUTHOTO U YJIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS:
nedeKTockomna, 3X0-AePEeKTOCKONa, aBTOMATUYECKUX CHUTHAIN3ATOPOB JAe()EKTOB, TONIIMHOMETPOB,
MarHUTHBIX J€(EKTOCKOIOB.

[TopsioK BKITIOUSHMSI BBIKIIFOUEHUS ASPEKTOCKOIA, CUTHATH3ATOPOB M TOJIIIMHOMETPOB: IMPOBEPKA
MIPABHWJIBHOCTH TOJICOETUHEHHS BCEX IPOBOJIOB, MOJICOEINHEHUE 3a3eMIIIONINX IPOBOIOB, HAIEKHOCTD
BCEX KOHTAKTOB B MECTaX COCIUHEHHUS MPOBOJOB IIETIH, OCMOTP 3JIEKTPOAOJAEpKaTeNnss U Kabeneil Ha
OTCYTCTBHE MOBPEKICHHH, BKIIOUEHHE ITyCKOBOT'O BBIKITFOYATEIS.

O6cnyxuBanue 000pYJOBAHUS JJIsl MATHUTHOTO U YJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIS.

O3HaKOMJICHHE C TPUHAIKHOCTSIMU U HHCTPYMEHTOM Je(EKTOCKOIUCTA.

2. 3 Hacrpoiika o0opynoBaHus u annapatypsl. U3mepeHue napameTpoB KOHTPOJIsi — 8 yacoB

Br160p ocHOBHBIX apameTpoB KoHTposst o HT /] Ha kouTposs. [IpoBepka 0CHOBHBIX
apaMeTpOB € MOMOIIBIO CTAaHAAPTHBIX 00pa31oB [IpoBepka ycIoBHOI 4yBCTBUTEILHOCTH, yIia
MIPU3MBI, pa3pelaronieil cnocoOHOCTH HAKJIOHHOTO U mpsiMoro uckarens mo CO-1.

[IpoBepka yria BBoJa, MepTBOii 30HbI 0 CO-2. OnpeneneHne TOYKH BbIX0AA U CTPEIIbI
npeobpazosarens o CO-3. Hacrpoiika o ctangaptHeiM obpasmam V1, V2 u npyrux. Hactporika
CKOpPOCTH pa3BepTKH IO 3apyOkam, yriam, 6e300pa3noBeiM ciocobom. Hactpoiika mpu paboTe mpsMbIiM
Y HAKJIOHHBIM ucKaTeneM. Hactpolika yyBcTBUTENBHOCTH, BPY.

2.4 Opranusanus Hepa3pylIalOIIero KOHTPOJISI MNPH M3rOTOBJIEHMH M  MOHTAaXKe
MeTAJUINYEeCKUX KOHCTPYKIUI

OCOOCHHOCTH KOHTPOJII KOPOTKHX JeTalieil ¢ NPUMEHEHHEM MOJIOCHOI0 HaMarHWYHMBaHUS.
Oco6ennoctu koHTpoiist OK ¢ mokpeiTeM Ha oBepxHOCTH Oosee 20 MkM. MeTouka KOHTpoJIst 00ITOB
U pe3bObl. MeToauKa KOHTPOJS CBapHBIX IIBOB C IPUMEHEHHEM OJIIEKTPOKOHTAKTOB. MeTonuka
KOHTPOJISI CBapHBIX IIBOB C MPUMEHEHHEM 3JIEKTPOMArHUTOB (IMOCTOSHHBIX MarHuToB). Meroauka
KOHTPOJISI TOBEPXHOCTH (OCHOBHOTO MeTaijia) 00beKTa KOHTPOJIL. MeTorKa KOHTPOJIS JIeTajlei B BUIE
KOJIell.

[Tpuniunel BeIOOpa METONA YJIBTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJS (TIOBEPXHOCTEW BBOJA, yIiia BBOJA)
4acTOTHI KOJieOaHUM U IpYTUX MapaMmeTpoB.

THIIBI KOHTAKTUPYIOIIUX Cpell U 00JIacTH UX npuMeHeHus. CrocoObl obecreueHus aKyCTHUECKOTO
KOHTaKTa B 3aBUCUMOCTU OT KOH(UTYpaluu U IPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIOJIOKEHUS KOHTPOJIUPYEMOTO
00BeKTa.

N3ydyenue oObeKTa KOHTPOJISI M MOATOTOBKAa ero K pabore. BpriGop u mpoBepka OCHOBHBIX
napameTpoB KoHTpoJisi. HacTpoiika pabounx pexxuMoB J1e(eKTOCKOA.

[Touck nedexkToB B M3AENUAX MPOCTOM U ciokHOU (hopMbl. CriocoObl MACHTU(DUKALIUN JIOKHBIX
CUTHAJIOB.

2.5 Hepaspymawouuii KOHTPOJb 00beKTa MATHUTHBIM METO/I0M

CymHOCTb, Ha3HaYEHUE U 00JACTh MPUMEHEHHSI MAarHUTOIIOPOIIKOBOTO METO/1a.

YyBcTBUTENBHOCTh MeTOAA. PaKTOPhI, BIUSIOLIME HA YYBCTBUTEIBHOCTH MarHUTOIOPOLIKOBOIO
KOHTpoJid. HampaBneHue HamarHM4MBaHUS, TOJIIMHA HEMAarHUTHOIO MOKPBITHS. COOTHOIIEHHE
HOPMaJbHOW M TAHICHIMAJIBHOM COCTABIIAIOIIMX IOJsI Ha KOHTpoJMpyeMoM YyuacTke. CKOpOCTb
YMEHBLIEHUSI HAMarHM4IMBaroIero nojist. @opma aetanu. Y CI0BHbIE YPOBHU UyBCTBUTEIBHOCTH.

CnocoObr koHTposiA. Criocod OCTaTOYHOW HAMAarHMYEHHOCTH M CIIOCOO MPHIIOKEHHOTO MOJIs.
TpeboBanuss K TOATOTOBKE 00bEKTa KOHTpoJds. TexHomorusi koHTpois. IlocienoBaTenbHOCTD
TexHoJoTuueckux omnepauuid. HamarunuuBanue. Buabl u cnoco6sl HamaruuuuBanusi. LlupkynsipHoe,
MPOJI0JIbHOE (MOJIFOCHOE) U KOMOMHUPOBAaHHOE HamarHu4uBaHue. HaMarHnumBaHue BO BpallaroIeMCs
MarHuTHOM 1oJie. Buapl TOKOB, MpUMEHSIEMbIX B MarHUTOIIOPOIIKOBOU nedexrockonuu. OnpeneneHne
peXMMOB HamMarHuyuBaHus. HaHeceHune MHAMKATOpHBIX MarepuaioB. PacmmdpoBka MHIUKATOPHBIX
pUCYHKOB. MHAMKATOpHBIE PUCYHKH pPa3IMYHBIX THUIOB Je()EKTOB TPU WX  BBIABICHUU
MarHUTONOPOIIKOBBIM METOJIOM.

Onenka pe3ynbTaToB KOHTpOJsA. PasmaramumBanue. CrnocoObl pazMaranmuuBaHus. CriocoOsl

MOBBIIEHUS YPPEKTUBHOCTU pazMarHuuuBanus. OIeHKa CTeTeHN pa3MarHiYeHHOCTH.



2.6 Hepaspymawiuuii KOHTPOJb 00bEKTa YJIbTPAa3BYKOBBIM METO0OM

Hcnonb30BaHue pazaMyHBIX THUIIOB BOJH M YAacTOT YIPYTHX KojeOaHM TNpH KOHTpOJIE
KOHKPETHBIX 00bekTOB. [IpuHIMIBI BEIOOpa METOAA YJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOIIS (IOBEPXHOCTEH BBOJA,
yIJ1a BBO/IA) YAaCTOTHI KOJICOAHUH U PYTUX MapaMeTPOB.

TuIel KOHTAKTHPYIOMIKX cpell U 00acTu ux npuMeneHus. CrocoObl oOecreyeHns: aKyCTHIECKOTo
KOHTaKTa B 3aBUCHMOCTH OT KOH(UT'YpalMu U MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIONIOKEHHS KOHTPOIUPYEMOTO
o0BeKTa.

N3yuenne oOBEKTa KOHTPOJS M IMOATOTOBKAa €ro K pabore. Bbibop M mpoBepka OCHOBHBIX
napameTpoB KOHTposs. HacTpoiika pabounx pexxnuMoB aeeKTOCKoIa.

[Touck nedexToB B M3IENUAX MPOCTOM M CIOXKHOU (opmbl. CriocoObl UASHTH(PHUKAINN JTOKHBIX
CHTHAJIOB.

OOue NpUHIMIBI OIEHKH KayecTBa. [IpaBuiia peructpanuu pe3ybTaToOB KOHTPOJS B XXypHaje U B
3aKJIFOUYCHHH 110 KOHTpOI0. OopMiieHre 3aKII0UeHHS IO pe3yIbTaTaM KOHTPOJIS.

2.7 OuneHka Ka4yecTBa M0 pe3yJbTaTaM KOHTPoJsA. OdopmiieHue pe3yibTaToB
Onenka pe3ynbraToB KOHTposisa. PasmaramumBanue. CrocoObl pasMarHuuuBanus. CriocoObl
MOBBIIIEHUS YPPEKTUBHOCTU pazMarHnuuBanus. OIeHKa CTeTeHN pa3MarHi4eHHOCTH.

2.8 CamocrosiTeJibHOE BBINOJHEHHE PadoT AedeKToCKOmuCcTa 10 MATHUTHOMY |
YJAbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO 5-r0 U 6-ro pa3psina

CaMocTosTeIbHOE BBITIOJIHEHHE Pa0OT CpeHEH CIOKHOCTH MO PYYHOH 3JEKTPOAYrOBOM CBapKe U
HaIlJIaBK€ MCTAJUIOKOHCTPYKIOHWH B HHUKHEM, BCPTUKAJIbHOM M TOPHU30HTAJIBHOM IIOJIOKCHHU. O6H_[I/Ie
MPUHILIMIIBI OLEHKM KadecTBa. [IpaBuna peructpauuud pe3yjabTaToB KOHTPOJIS B JKypHajie U B
3aKIIIOYEHUH 0 KOHTpo0. OdopmiieHre 3aKIIF0OYSHUS 110 Pe3yIbTaTaM KOHTPOJIS.

2.9 KpannpukanuoHHble HCNBITAHUS

CobeceoBaHNE W BBITTOJIHEHHE KOHTPOJIBHBIX MPAKTHYECKUX PA0OT C BHICTABICHHEM OLICHKH H
pucyXaeHneM kBanupukanuu «JleGeKkToCKOMUCT 0 MAarHUTHOMY U YJIBTPa3ByKOBOMY KOHTPOITIO 5-T0
u 6-ro pazpsiga»

DK3aMEeHALIMOHHBIE OMJIEeThI
JUTSL IPOBEPKH 3HAHUK pabouux 1mo npodeccuun
«1e(heKTOCKOTHCT [0 MATHUTHOMY H YJIBTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO» 5-6 pa3psiioB

BUJIET N 1 Jlechexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA3EYKOBOMY KOHMPOTIO 5-6 p.
1. Ilopsimok 0603HAUYEHUS CBAPOYHBIX IIBOB HA YEPTEKAX.
B3aumopeiicTBue paciuiaBieHHOro MeTajlla ¢ ra3aMu B CBApOYHOM BaHHE U UX BIHMSHUE HA KAYECTBO
CBAapOYHOI'O COETUHEHUS.
Crioco0bl MPUMEHEHNS MAarHUTHBIX UHIUKATOPOB.
ITepBast mOMOILb ITPU MOPAKEHUH IIEKTPUUECKUM TOKOM.
. BpenHble mpou3BOACTBEHHBIE (PAKTOPBHI.

PR

BUJIET N 2 Jlehexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yYKOBOMY KOHMPOTO 5-6 p.
MexaHM4eCKHEe U TEXHOJOTMYECKUE CBOMCTBA YyTyHa.
UYTO MOHMMAOT O] CBAPUBAEMOCTBIO METAIIIIOB?
CucreMbl MEXaHU3UPOBAHHOTO (ABTOMATU3UPOBAHHOTO) KOHTPOJISL.
TpeGoBanusi, npeabsBIsieMble K paboyeMy MeCTy Je(pEKTOCKOIUCTA.
OTHOCUTCS JIU TIPOM3BOJCTBEHHBIH OOBEKT, HA KOTOPOM BBl paboTaeTe K KATErOPUU «OMACHBIN
MIPOU3BOJCTBEHHBINA 00beKT?» Eciu na, To ykaxkure npuyuHy.

M

BUJIET N 3 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yYKOBOMY KOHMPOJI0 5-6 p.



Cranu, ux kiaccupukanud. Jlate npumep Mapku ctanu U pacindponarb. O6nacTe IPUMEHEHUS.
MeTo bl MArHUTHOTO KOHTPOJIS.

KoucTpykuus u npuHIun AeMCcTBUS MOPTATUBHOTO MAarHUTHOTO 1e(EKTOCKOIA.

OcHoOBHBIE TpeOOBaHUSI MTOKAPHOI 0€30MaCHOCTH MPH MPOBEJACHUN CBAPOYHBIX PaloT.

Jaiite npaBuibHOE ONpeeTiCHUEe TEPMUHY «aBapus».

bk W=

BUJIET N 4 Jegexmockonucm no MacHumHOMY U YIbMpPaA38yKOBOMY KOHMPOIIO -6 p.
. Kak Biusier XxuMHu4deckuii CocTaB cTajel Ha UX CBapUBAEMOCTh?
CriocoObI 3aY4MCTKY IIIBA MOCJIE CBAPKHU.
3. Kakwue pa3mepsl T0KEH UMETh CKOC KPOMOK JIMCTa TOJIIUHOW 6 U 26 MM, ITOATOTOBJIEHHOTO
K cBapke?
4. Ilposepka yria BBojaa, MepTBOM 30HbI 110 CO-2. 5. Kakoe HanpsikKeHre TOKa JJ1sl 4eJIOBEKa CUUTACTCS
0e301macHbIM?

N —

BUJIET N § legexmockonucm no MacHumHoOMY U YIbMpa38yKO8OMY KOHMPOIIO -0 p.
YcTpoilcTBO MarHUTHOTO Je(heKTOCKOMa.
3aBUCHMOCThH CBOMCTB METAJIJIOB OT UX CTPYKTYPbl U XUMHUYECKOTO COCTABA.
Uro Ha3bpIBaeTCA CBAPHBIM COEIMHEHUEM M CBApHBIM IIBOM? VX BUABL.
J1yist 9ero mpOBOIUTCS BBOAHBIN MHCTPYKTaXK padouero?
OO6s3anHOCTH PAaOOTHHKA MPU HECYACTHOM CIIydae.

bk W=

BUJIET N 6 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yKOBOMY KOHMPOTO 5-6 p.
1. Yto Takoe pexxuM paboThl UCTOYHHUKA TUTAHUS?
2. MapkupoBKa yriaepoaAUCThIX CTallel, 00I1acTh UX IPUMEHEHHUS.
3. YyacTok A MarHMTONOPOIIKOBOTO KOHTpoJs. TpeboBanus K y4yactky. 4. Pacuer cuibl Toka ams
HUPKYJISPHOTO HAMAarHUYUBAHUSI.
5. Iopsnok ycTaHOBIEHHUS HANWYHS NMPO(HECCHOHATBFHOTO 3a00I€BaHuSI.

BUJIET N 7 Jlehexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yYKOBOMY KOHMPOJIO 5-6 p.
1. Buasl v ciocoObl HAMarHUIUBaHKs 00BEKTa KOHTPOJIs. OnpeaeneHue pexxMMOB HAMarHAYWBaHUS.
2. CyuHocTh, Ha3HAY€HHE U OOJACTh MPUMEHEHUS MarHUTOMOPOIIKOBOro Mmetona. 3. CnocoOsl
o0ecreyeHns: akyCTUYeCKOT0 KOHTaKTa.
4. JledexTsl cBapHBIX MBOB. VX BUIBI U CIOCOOBI MPEOTBPAIICHUS U UCTIPABICHUSI.
5. DnexkTpob6e30MmacHOCTh MPH BBHITOJIHEHUH padoT.

BUJIET N 8 legexmockonucm no MacHumHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOIIO -6 p.
DNeMEHThl XMMHYECKOT0 COCTaBa U UX BIMSHUE HAa CBOKWCTBA MaTEpUaJIOB.
Bunpl neekToB MeTammmuecKux KOHCTpyKuuid. KpaTkas xapakrepucTuka.
Hasnauenue sxo-nedexrockomna. Ero ocHoBHbIE eMeHThI. [10psa10K BKIIOYEHHUS.
Buasl mpou3BOACTBEHHOrO TpaBMaTH3Ma M CHOCOOBI (METOHBI) €ro MpenyNnpexICHUs Mpu
BBITMIOJTHEHUH CBAPOYHBIX PadoT.
5. OmnacHble MPOU3BOJICTBEHHBIE (PAKTOPHI.

b S

BUJIET N 9 Jegexmockonucm no MacHumHOMY U YIbMpPAaA38yKOBOMY KOHMPOIIO -6 p.
1. JledekTpl Ipu TOYSYHOM KOHTAKTHOMW CBapKe.
2. B03MOXHBIE TPUUUHBI OITHOOYHON OPaKOBKH.
3. CymHocTb U kiaccuuKalus yIbTpa3ByKoBOro KOHTpodsi. [IpenMyiecTBa u HeIOCTaTKH.
4. OcHOBHBIE IPUYMHBI B3PBIBOB IpU padoTe.
5. BpenHsie npou3BoICTBEHHBIE (DAKTOPHI.

BUJIET N 10 Jlehexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOTIO 5-6 p.
1. IMpunanun usmepenust koopauHat aedekra. [IpoBepka MOTpenIHOCTH TITyOMHOMEpA.
2. ®axTOopbl, CHIDKAIOIINE HA/IEKHOCTh KOHTPOJIs. BeposTHOCTE 0OOHapykeHus nedekra B 3aBUCUMO-
CTH OT €ro TUIIA, PACIIOJIOKEHUS U OPUEHTAIIUU
3. OmpezeneHne TOYKU BBIX0OJIAa U CTpesibl mpeoopazoBatess mo CO-3.
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ITpoBeneHue ckaHUpOBaHUs 0OBEKTa KOHTPOJIA, UKCALUs JePEKTOB.
. TpeOoBaHuUsI IPOMBIIIIICHHON 0€30MaCHOCTH MPH BEICHUU PaOOT.

BUJIET N 11 egexmockonucm no MacHUmMHOMY U YIbMPA3EYKOBOMY KOHMPOIIO -0 p.
MarnutHsie TonumHoMepsl. Knaccudukaius u BUABL.
YyryHsl, ux knaccudukanus. JlaTh npuMep MapKu 4yryHa u pacmudpoBaTb. O01acTb MPUMEHEHHUS.
CriocoObl MPUTOTOBIICHUS U Pa3IMUHbIE COCTaBbl MATHUTHBIX CYCIICH3H.
YcrpoiicTBO 6aUIOHOB ISl CKaToro Bo3ayxa. HasHauenue mx okpacku. besomacHOCTh Tpyna mpu
paboTe ¢ HUMH.
JlaiiTe npaBUIbHOE ONIPEACIICHUE TEPMUHY «MHIMICHT.

BWJIET N 12 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38YKOBOMY KOHMPOTIO 5-6 p.
3x0-1e(heKTOCKOII, €r0 yCTPOHCTBO U Ha3HAYCHUE.
. OcHOBHBIE CBOICTBA CBAPUBAEMBIX METAJUIOB U CILIABOB.
. Konrponbnblie u paboune ctangaptHsie 00pasibl. [lopsgok ucnonb30BaHus
. Tumnsl ornerymmuTeneit. [lopsgok UX MpuMeHEHU.
. OmacHble IPOU3BOJCTBEHHBIE (DAaKTOPHI.

BWJIET N 13 Jlepexmockonucm no MacHUMHOMY U YIbMPA38yYKOBOMY KOHMPOJIO 5-6 p.
. MexaHndeckue 1 TEXHOJIOIMYECKHE CBOMCTBA ME/IU U €€ CILJIaBOB.
. OT yero 3aBUCUT CBaPUBAEMOCTh METAIIIIOB?
Bunsl nedexkroB u npudanHbl X obpazoBaHus. 4. OO0sM3aHHOCTH JEPEKTOCKOMHUCTA MEpe] Ha4alIoM

paboTHI.

5

1
2
3

. TpeGoBaHusI POMBIIIIICHHON 0€30MaCHOCTH NP OTHEONACHBIX paboTax.

BUWJIET N 14 Hegexmockonucm no MacHumHOMY U YIbMpPaA38yKOBOMY KOHMPOIIO -6 p.
. "3 kak1X KOMIIOHEHTOB COCTOSIT 3JEKTPOAHbBIE TTOKPHITHS?
. CnocoObl HACHTU(HUKAIIMN JTOKHBIX CUTHAJIOB.
. 3MepeHne aMIUIUTY]] CUTHAJIOB OT Je(eKTOB, U3MEPEHUE YCIOBHOIO KO3 (HUIIMEHTa BBISABISIEMO-

CTH.

4

5.

Nk W=

. Buzpl 3a1uTel OpraHoB 3peHHs OT JEUCTBUS JTyUYHUCTON SHEPTUU JIEKTPUUECKOM IyTH.
JlaiiTe nmpaBWIIBHOE OIpEICTICHIE TEPMHUHY «padodyee MEeCTOY.

BUWJIET N 15 legexmockonucm no MacHumHoOMY U YIbmMpasgyKo8OMY KOHMPOIO -6 p.
CpaBHuTeNbHAs XapaKTePUCTUKA BUA0B HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJISL.
KoHTpousb 1 u3MepeHusi TOBEPXHOCTHBIX 1e(hEKTOB U MUKPOTCOMETPHH
YcnoBus HeoOX0UMbIE U1 TPOBEICHUS YIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS
OcHOBHBIE TIpaBUIIa OE30MACHOCTH MPH HKCIUTyaTaH Je(PEKTOCKOTIOB.
O06s3anHOCTH paOOTHHKA MPU HECUACTHOM CJIy4yae Ha IIPOU3BOJICTBE.



PEKOMEHAYEMAS 3AKOHOJATEJIBHAA 1 HOPMATHUBHO-TEXHUYECKASA
JIUTEPATYPA

1. Koucrurynust P® ot 12.12.1993 (¢ uzm.).

2. Tpynosoii konexkc PO Ne 197 ot 30.12.2001 (¢ uzm.).

3. ®enepanbHblil 3aKk0H «O HMPOMBIIIIIEHHON 0€30MaCHOCTH OMACHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX OOBEKTOB)
Ne 116-®3 o1 21.07.1997 (¢ u3m..

4. ®epepanbHblil 3aKk0H «O0 oxpane okpyxaroreit cpenp» Ne 7-03 ot 10.01.2002 (¢ uzm).

5. Tlonoxenue 06 opraHu3anuy 00y4eHHUs U MPOBEPKH 3HAHUM pabOYMX OpraHU3alUil, 0AHAI30PHbIX
®denepallbHOI CiTyk0€ MO 3KOJOTHYECKOMY, TEXHOJIOTHYECKOMY M aTOMHOMY HaJI30py (YTBEpPKAECHO
[Ipukazom denepanbHON CIYKOBI IO IKOJIOTHIECKOMY, TEXHOJIOTHYECKOMY U aTOMHOMY Ha/30py OT 29
saBaps 2007 r. N 37, PJ1 03-20-2007), ¢ u3m.

6. IlpaBuna 1o oxpaHe TpyJAa IpPH BBIIOJHEHUH OHIIEKTPOCBAPOYHBIX M Ta30CBAPOYHBIX PpPadbOT
yTBEpKJeHbI NprukazoM Muntpyna Poccuu ot 23.12.2014 r Ne1103n

8. MuxaiuioB A.M. Capnsie koHCTpyKUuu. - M.: Ctpoituzgat, 1983

9. Anemun H.I1. KonTposas kauecTBa cBapo4HbIX padoT. - M.: Beicmas mkosa, 1986.

10. Hepaspymaromuii kouTposb: CnpaBounuk B 8 1. / [Ton pen. B.B. Kiroesa, T.4 Ku.2

I'. C. lllenuxoB. MarHuTONMOPOIIKOBBIA METOJ KOHTPOJIA.

11. TTpubopsl 1Isi HEpa3pyIIAOIIETO KOHTPOJIST MarepuanoB U u3nenwii: CrpaBoyHuK. B 2-X KHuUTax.
Kn.2. / ITon pen. B.B. Kimtoesa. 2-e u3n. M: Mamunoctpoenue, 1986

12. lemuxos I.C. MarauronoponikoBas AeeKTOCKOIHS JaeTalneit u y3ioB.- Mocksa.: [oc.

[Ipennp. HTL «9kcnept», 1995

13. Hepaszpymatommii koHTponb. KH.3. DiaexrpoMarHuTHbi KOHTpoib. Ilpaktuueckoe mocobue./Ilon
pexn. B. B. Cyxopykosa.- M.: Beicur.iik. 1992

14. JledexTockomnus AeTaneld Ipy dKCIUTyaTalliy aBUallMOHHON TexHUKH. M.: Boenusnar, 1978

15. CpenctBa marautonoponikoBoi nedexrockonuu / Kopcakos B. B., CemenoBckas U. b. u ap. —M..:
«MammmHocTtpoeHuey, 1982

16. du3nueckre OCHOBBI HEPA3PYIIAIOIIET0 KOHTPOJIS (BUXPETOKOBBII, MArHUTOMOPOIIKOBBIN U
YIBTPa3BYKOBOM MeTOnbI). YueOHo-mMeTonnueckoe nocodue. I'.I". I'azuzosa, JI.H. Kocapes, B.

A. Wibun u ap. M; OAO «PX]I» 2005

17. Meronpl nedekrockonmu  cBapHbiXx coeamHenuit. [lom pea. B.I. Ilep6Gunckoro. M:
MammnocTtpoenue, 1987

18.YisTpa3sBykoBoii KOHTpOJIs Marepuaios: Crpas. w3z, M. Kpaytkpemep, I'. Kpaytkpemep; Ilep. ¢ Hem.-
M: Metamnyprus, 1991

19.EpmonoB 1.H. Teopust u mpakTHka yabTpa3BykoBOro KOHTposs. M.: MammnocTtpoenue, 1981

20. Uneun B. A. B. JI. JIazapes, B.B. Anapeituenko ®@uznueckue ocHoBbl HK. YiabrpaszBykoBoit meTo.
M.: MIII" ITmanera, 2005

21. VYnerpasBykoBoit koHTpoib. /M. H. Epmonog, 10. B. Jlanre., HK CnpaBounuk B 7 TOMax., T. 3,
[Ton pen. B.B. Kitoesa. 2-e uza. M: Mamunoctpoenue, 2004, 864 c.
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